PODPORA NADANYCH STUDENTU
V RAMCI
STREDOSKOLSKE ODBORNE CINNOSTI

Sdruzeni jihomoravskych
pracovist AV CR

2006/2007



PREHLED VYSLEDKU PROJEKTU

PODPORA NADANYCH STUDENTU
V RAMCI STREDOSKOLSKE CINNOSTI




OBSAH

VIastni Projekt c..ooviiiniiiieiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiieiiircisatesnrcsnsssensonnss 3
Akademie véd Ceské republiky — celkovy pitehled ........ccevveneernnneennnnenn. 6
Akademie véd Ceské republiky — anotace zpracovanych projekti............ 7-23
Masarykova univerzita v Brné — celkovy prehled ........ccccvvvvieiiniiniinnnnn 25
Masarykova univerzita v Brné — anotace zpracovanych projekti ............ 26-42
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno — celkovy prehled .............. 44
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno —

anotace zpracovanych projektli .......ccoeevveiiniiiiiiiiiiniannen. 45-54

Statisticky prehled .....ocuvviiiiiniiiiiiiiiiiiiieiiieiiineiiieicsnresnetosnsesnscsnes 56-57






argumentovat a obhdjit sviij nazor. Studenti se uci kultivovanému verbalnimu projevu pred
Sir8i vetejnosti.

Projekt podporuje vzdélani v ptirodovédnych, v technickych i humanitnich oborech, motivuje
studenty k praktickému vyuziti znalosti a je pln€ v souladu s Programem rozvoje
Jihomoravského kraje v oblasti vzdélani.

Vysledky projektu:

Studenti dosdhli i v celostitnich kolech SOC vynikajicich tspéchii. Prace jsou
vysokoskolskymi pedagogy hodnoceny velmi dobfe a mnohé znich dosahuji urovné
diplomovych praci. Nékteti studenti maji moznost pfijeti ke studiu na ptisluSnych vysokych
Skolach a pokracovat tam pak v praci na svém projektu. Soucasn¢ umoznil tento projekt
nadanym studentim vhodné rozsifeni potiebnych znalosti a ucini je tak zajimavymi pro
védecké instituce s naslednou vazbou na Jihomoravsky region. Snahou pro piisti obdobi bude
zapojeni dalsich vysokych kol a pracovist AV CR do projektu. Dale pak plosné rozsiteni
mezi dalsi stfedni Skoly.

Vysledky 1. roéniku pfedloZzeného projektu mizeme hodnotit jako velmi dobré.

Poskytnuté financ¢ni prostfedky byly vyuzity velmi ucelné, hospodarné a plné€ v souladu
s danym projektem.
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ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Karyotypy tfi druhti hlodavca a hmyzoZravci z Jizni Afriky
Jméno studenta: Marie Valerianova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Reckovice

Jméno Skolitele: prof. RNDr. Jan Zima, DrSc.

Pracovisté skolitele: Ustav biologie obratloveid AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Cilem této prace je prispet k dosud nedostateéné znamé problematice srovnavaci cytogenetiky
africkych drobnych savct studiem karyotypt tfi druhti hlodavct a hmyzozravei. Ziskané
poznatky jsou dale vyuzity pro lepSi poznani systematickych vnitrodruhovych a
mezidruhovych vztaht.

Metodika:

Cilem prace bylo 1 ziskani prvnich obecnych zkusenosti s biologickym vyzkumem. V pribéhu
prace si tak studentka osvojila riizné obecné znalosti, které pozdé€ji mize vhodné vyuzit.
Seznamila se ze zdkladnimi poznatky a metodikami cytogenetiky, systematické zoologie a
taxonomie. Pfi praci s cizojazyCnou literaturou se naucila pouzivat internetové védecké
databaze jako jsou Web of Science nebo Scopus. Osvojila si zaklady mikroskopovani,
fotografovani a pfi vlastni praci se naucila sestavovat karyotyp a hodnotit vlastnosti
chromosomil.

Dosazené vysledky:

V této praci jsem studovala sadu chromosomil v somatickych buiikidch tfi druhli drobnych
africkych savcu s cilem pfispét k poznani jejich systematického postaveni. U plcha afrického
(Graphiurus murinus) jsem vySetiila karyotyp tfi jedinct z jedné lokality v Jizni Africe.
Vysledkem bylo zjisténi, ze sada chromosomil je v této populaci shodnd jako u jedinch
stejné¢ho druhu z jinych jihoafrickych lokalit. Karyotyp je tedy v rdmci tohoto druhu ziejmé
stabilni. U dvou druhti bélozubek rodu Myosorex jsem vysettila karyotyp dvou jedinct z Jizni
Afriky. Sady chromosom se u obou druht 1i$i diploidnim poctem (Myosorex varius, 2n = 42,
Myosorex cafer, 2n = 38) a studium karyotypu tedy lze pouzit pro jejich jednoznacné
rozliSeni. U obou druhi jde o viibec prvni podrobny popis jejich chromosomovych sad.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

7~

Nazev prace : Biodiverzita komarich populaci v suburbannich lokalitich mésta Brna
Jméno studenta: Iveta Suchanova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno Skolitele: Jiri Halouzka

Pracovisté skolitele: Ustav biologie obratloveid AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Sledovani biodiverzity komafich populaci na tfech ptfiméstskych lokalitich mésta Brna
s ruznou antropickou zatézi. Odhad miry rizika pro ¢lovéka souvisejici s jeho napadanim
témito obtiznymi hematofagy.

Metodika:

Pravidelné kvantitativni odchyty dospélcti komart na danych lokalitdch za pouziti klasickych
entomologickych potieb. Urceni zachycenych druhti komarii a stanoveni Cetnosti zastoupeni
druhti ve vzorcich.

Dosazené vysledky:

Celkem bylo odchyceno 317 jedincii (48 sameckl, 269 samicCek) tfi druhii: Anopheles
plumbeus, Aedes vexans a Culex pipiens. Mnozstvi nasbiranych jedincti bylo ovlivnéno
ziejme zejména nevhodnymi sezonnimi klimatickymi podminkami daného roku.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace : Okupace Ceskoslovenska roku 1968 v brnénskych médiich
Jméno studenta: Jifi Necas — Jan Pitlach

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno $kolitele: Milan Repa

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace, metodika a dosaZené vysledky:

Predkladana prace se zvolenym tématem i zpiisobem zpracovani priblizuje jedné z moznych
idealnich podob, jez by mohl mit zanr stifedoskolské odborné ¢innosti. Mam na mysli atvar,
v némz se studenti seznamuji s uréitym typem pramentl, uci se je analyzovat, interpretovat.
Dostavaji se tak do pomyslného styku s historii jinak, nez jsou bézné¢ zvykli, tedy
prostiednictvim vyuky nebo prezentace historie v masovych sdélovacich prostfedcich.
Kontakt s historii je tu bezprostiedni.

Tak pftistoupili ke svému tématu i Jifi Necas a Jan Pitlach. Pracuji s velmi dilezitym
historickym pramenem — novinami. Uvédomili si pfitom, a prostudovali k tomu 1 sekundarni
literaturu, Ze sdélovaci prostfedky nevypovidaji o historii pfimo, ,,pravdivé®, nybrz Ze jejich
sdéleni ma fadu konotaci, Ze jde o informaci z urcitého thlu pohledu. Nezajimalo je pouze, o
¢em noviny informuji, ale také jak o tom informuji. To jim umoZznilo srovnani raznych
periodik. Je ptihodné, Ze svou pozornost koncentrovali na uzky ¢asovy usek, nicméné bohaty
na prelomové udalosti, na pét dnd, které nasledovaly po napadeni Ceskoslovenska vojsky
Varsavské smlouvy.

Na prvni pohled v jejich praci pfevazuje deskripce. To by ovSem nemélo klamat.
Vysledek vypovidd o pomérné ndrocné heuristické Cinnosti spocivajici v rozboru velkého
mnoZstvi publicistickych textii, jejich utfidéni a zapojeni do konkrétnich souvislosti. Ze
zvoleny ukol zvladli, o tom svéd¢i zavérecné shrnuti, vypovidajici mimo jiné o schopnosti
zobecnit 1 o potiebném nadhledu ¢i odstupu, ktery dokéazali k analyzovanému materidlu
zaujmout — nezbytny to ptedpoklad kazdého ,,odborného* zkouméani minulych déji.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace: Vliv komunismu na vyvoj obce Ceska
Jméno studenta: Tereza Stloukalova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice
Jméno $kolitele: Milan Repa

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

konkrétné¢ na obdobi 1948-1989, aby zjistila, jak Ctyfi desetileti komunistického rezimu
ovlivnila Zivot v Ceské, jak zmeénila tvar této obce i jak poznamenala osudy nékterych
jednotlivct.

Metodika:

dostupnych kronik jsou to zejména piislusné fondy ulozené ve Statnim okresnim archivu
Brno-venkov se sidlem v Rajhrad€. Prace si tak vyzadala pomérné rozsahlou heuristickou
¢innost. Vyznéni prace dotvaieji vypovédi dvou mistnich starousedlikli; jednd se o metodu
takzvané oralni historie, tedy postup, ktery se v historiografii stale vice uplatiuje pti vyzkumu
soudobych dé&jin.

DosazZené vysledky:

Za nejpiinosnéjSi na praci Terezy Stloukalové povazuji pravé skutecnost, Ze pracovala
s archivnimi prameny. Dostala se tim do bezprostfedniho styku s dobou neddvno minulou,
dnesnim stiedoskoldkim ovSem jiz vzdalenou a zcela odliSnou od jejich pfitomnosti.
Umoznilo ji to poznat obdobi vlady komunistického rezimu hloubé&ji, nez zna z vyucovani,
sekundarni literatury, médii. Takovy byl ostatné zamér zadani tématu. Ze autorka studovala
1948-1989 jsme pres jisté pokroky teprve na pocatku a dvojnasob to plati pro déjiny obci a
kazdodenniho zivota jejich obyvatel. Jak autorka téma zpracovala, odpovidd moZnostem i
schopnostem stfedoSkolaka. Zvolila si ne zcela snadné téma, zejména vzhledem k tomu, ze
neni k dispozici dostatek modelovych ¢i analogickych praci, které ji mohly byt voditkem.
Oceniuji, ze usilovala o objektivitu, a jeji obraz sledovaného obdobi proto neni ¢ernobily.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace : Ochotnické divadelni spolky v Brné-Zabovieskach
Jméno studenta: Vendula Svobodova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno $kolitele: Milan Repa

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE
Cil prace, metodika a dosazené vysledky

Prace Venduly Svobodové podava piehled o ochotnickych souborech v minulosti brnénské
méstské Gasti Zaboviesky. Jeji zaméfeni zjevné vychazi z autoréina zajmu o divadlo.

Autorka pracuje jak se sekundarni literaturou, tak i s prameny. Konstatuje pfitom, ze
oba tyto hlavni zdroje informaci jsou nesoustavné a kusé. Podatilo se ji vSak z nich vytézit
maximum faktl, které uspotfadala v piehledny celek, jehoz hlavni rysy zobecnila
v zaveéreéném shrnuti.

Studii uvozuje obecnd C¢ast, v niz autorka seznamuje s vyznamem a funkci ochotnictvi
v kulturnim déni, jak se vyvijelo v Ceskych zemich a jak bylo organizovano. Zdlraziuje
pfitom mezniky v déjinach ceského ochotnictvi, jako byly pokusy o vytvofeni celostatni
divadelni organizace nebo rok 1950, kdy byla ustfedni organizace zrusena.

Vlastni naplii prace vSak predstavuji diikladné informace o jednotlivych amatérskych
divadelnich souborech v Zabovieskach. Zabydluje kulturni prostor Zaboviesk konkrétnimi
udalostmi a lidmi (viz naptiklad medailon M. A. Langa). Je to cenné jak pro ty, kdo studuji
dé¢jiny ochotnického divadla, tak 1 pro zajemce o minulost této brnénské méstské ¢asti.

Jednou z intenci vybéru témat pro stiedoskolskou odbornou ¢innost bylo vzbudit zajem o
historii mista, v némz studenti Zziji, a posilit tak védomi pfinélezitosti k obci a zdravy lokalni
patriotismus. Myslim, ze v ptipadé¢ Venduly Svobodové a jeji prace se tento zdmér podatilo

naplnit.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace: Historie Sokola v Re¢kovicich

Jméno studenta: Karel Slozil, Jan RaSin

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno Skolitele: Mgr. Ale§ Vysko¢il

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Vyli¢eni osudti samostatné sokolské organizace v brnénskych Reékovicich od zaloZeni v roce
1897 po soucasnost na zdklad¢ dostupnych prament a literatury.

Metodika:

Sokolska tématika je pomémé rozSifenym historickym ndmétem. Existuje nckolik
syntetickych praci i dil¢ich pfispévkil, povétSinou regiondlniho charakteru. Tyto drobngjsi
piehledy byvaji nejcastéji vtéleny do vlastivédnych praci, vénujicich se historii konkrétni
lokality, resp. tamnimu spolkovému déni. Podobny charakter vykazuje i hodnocena prace.
Autofi se pti koncipovani textu z€asti opteli o jiz publikované informace, v zasadé vsak
excerpovali dosud opomijené nebo nedostatecné vyuzité prameny. Vysledny text obohatili o
prvky ordlni historie. Souc¢ésti prace je dotaznik, kterym autofi na vzorku stfedoskolskych
studentl ovérovali jejich znalosti o obecné historii Sokola, a analyza ziskanych poznatkd.

Dosazené vysledky:

Prace je zpracovana kvalitné, je patrné, Ze autofi zvolenou problematiku studovali a poznatky
zodpovédné a ptinosné zhodnotili. Vysledny text povazuji za velmi dobry, do znacné miry
origindlni, s moznym praktickym vyuzitim pro méstskou ¢ast (jako soucast moderni
vlastivédné prace o obci ¢i jako samostatny piispévek).



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Reduta

Jméno studenta: Hana Stojanovova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno Skolitele: Mgr. Ale§ Vysko¢il

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Popis udalosti kolem neddvného znovuobnoveni ¢innosti Reduty a rozsahlé rekonstrukce
budovy této tradicni brnénské kulturni scény, zasazené do Sirsiho historického kontextu.

Metodika:

Autorka se rozhodla zmapovat existenci divadla a okolnosti, které obnoveni cinnosti
predchazely a provazely. V tvodnich pasazich, vénovanych historii Reduty, sviij vyklad
opfela o moderni, podrobné zpracované déjiny. V kapitolach, zabyvajicich se aktudlnim
dénim, se postupné¢ vénovala administrativné-architektonickym otdzkdm spojenym s
rekonstrukci. Jako zdroj informaci vyuzila internetové stranky zainteresovanych firem,
specializované ¢asopisy, interni materidly divadla Reduta, propagacni materialy apod. Ohlasy
na prubch slavnostniho otevieni a kulturni program Reduty doplnila o vynatky z denniho
tisku.

Dosazené vysledky:

Prace je zpracovéana dobfe, s patrnou snahou o peclivy ptistup k Gizce specializované tématice.
Sumarizuje zakladni dostupné informace, které vSak vzhledem ke svému odbornému
charakteru pfili§ neumoziuji tvirci pfistup. Prace by se (s jistymi upravami) dala vyuzit jako
kvalitni propagacni material.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Romska komunita v Brné

Jméno studenta: Jana HodoSiova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno Skolitele: Mgr. Ale§ Vysko¢il

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Zpracovani stru¢ného prehledu o déjinach romské komunity v Brn€ a jeho okoli od ptichodu
Romti na uzemi ¢eskych zemi az po rok 1989.

Metodika:

Romska problematika pfedstavuje pomérné hojn€ diskutované téma. V posledni dobé se
objevila fada publikaci, které se detailné¢ zabyvaji d¢jinami Romul v rdmci Ceskych zemi, s
akcentem na romsky holocaust. Autorka si vytkla za cil zabyvat se romskou komunitou a
jejimi osudy v uzsim, regionalnim zabéru. Zvolila oblast Brnénska, resp. samotné Brno. Pti
své praci se opfela o informace jiz publikované v odborné literatufe, vyuZzila materialii
ulozenych v Muzeu romské kultury a informaci z internetovych prezentaci.

Dosazené vysledky:

Vysledkem je sice ne zcela pivodni, ale jakdsi sumarizacni prace, ktera nabizi zékladni
piehled historie Romil na Brnénsku, resp. na Moravé. VéEtsi pozornost je vénovana obdobi
protektoratu, které je v odborné literatufe dobfe zpracované, samostatnou kapitolu tvoii
historie osady v brnénskych Cernovicich. Smysl prace tkvi v jiz zminéné sumarizaci
vybranych informaci, které se vztahuji ke zvolenému regionu.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Néazev prace: Historie Zbrojovky Brno

Jméno studenta: Michal Hladky

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno Skolitele: Mgr. Ale§ Vysko¢il

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Nahled na fungovani brnénského strojirenského zavodu v letech 1978-1985, uvozeny
stru¢nou historii koncernu.

Metodika:

D¢jiny koncernu brnénské Zbrojovky dikladné zpracoval na prelomu 60. a 70. let Otakar
Fran¢k, nové¢jsi obdobi vSak podobnou syntézu postrada. Existuje mnozstvi drobnych
tématicky ¢i chronologicky omezenych studii, které¢ se zabyvaji moderni (zadvérecnou) érou
Zbrojovky. Predkladand prace aspiruje na jeden z takovych dil¢ich pokust. Autor pro
charakteristiku sledovaného obdobi vytézil informace z vyrocnich zprdv z danych let,
ulozenych ve fondech Moravského zemského archivu v Brné. Sousttedil se na postaveni a
ekonomicky vyznam koncernu, strukturu trustu a vyrobni portfolio.

DosaZené vysledky:

Préce je zpracovana kvalitné, peclivé. Autor vyuzil archivni materialy, jejich vyhodnoceni je
pfinosné. V kombinaci s dal§imi relevantnimi materidly by se prace dala pouzit jako zdroj
(ptedevsim) statistickych udajii pro komplexni analyzu zavérecné faze existence jednoho z
vyznamnych brnénskych primyslovych zavoda.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Peceti na listinach klastera cisterciacek na Starém Brné a jejich vyvoj
Jméno studenta: Jakub Mare$

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno skolitele: PhDr. Pavel Krafl, Dr.

Pracovisté skolitele: Historicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Cilem bylo zpracovat tématiku peceti klaStera cisterciacek na Starém Brn¢ z obdobi
sttedovéku ulozenych ve fondu E 9 Moravského zemského archivu v Brn&. Ukolem studenta
bylo seznamit se sfragistikou, sjednou z pomocnych véd historickych, a se sttedovékou
peceti jako ovétovacim prostiedkem pfi zlistinéni pravniho ukonu. Snahou bylo bezprostfedné
piivést studenta k praci s historickymi prameny. Cilem bylo vyhnout se vzniku kompilace

vvvvvv

Metodika:

Pracovni postup: Studium zékladni literatury z oboru sfragistika (monografie, vysokoskolska
skripta, vybrané ¢lanky z odbornych periodik) s dirazem na sfragistiku cirkevni. Studium
literatury k déjindm klaStera. Nabyti znalosti popisu peceti. Zpracovani soupisu listin fondu E
9 Moravského zemského archivu, jejich vydavatelem byl abatySe a konvent starobrnénského
klastera — tedy listin, na kterych je pfivéSena pecet’ abatySe a konventu (pokus se dochovala).
Popis peceti. Fotograficka dokumentace. Setazeni jednotlivych peceti a rekognoskace
jednotlivych typi, jak se se stfidanim abatySi ménily a vyvijely.

Dosazené vysledky:

Byl splnén ukol sezndmit studenta spraci medievalisty s pomoci atraktivniho oboru
sfragistika, z medievalistickych oborti nejméné narocného na odbornou pripravu (a tedy
vhodny pro studenta stfedni Skoly), pfesto obtizného. Student zpracoval stanovené téma, jak
bylo vymezeno, a prokazal schopnost pracovat s historickymi prameny a nabyvat znalosti
potiebné pro dalsi studijni postup. Prace postoupila do krajského kola, kde se umistila na
tretim miste.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Néazev prace : Zpracovani dat z kardiologickych méreni
Jméno studenta: Martin Husak, Marek Kaleta

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice
Jméno Skolitele: Ing. Pavel Jurak, CSc.

Pracovisté skolitele: Ustav p¥istrojové techniky AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo vyhodnoceni zavislosti srde¢niho vydeje z naméfenych dat pacientil pro
ruzné rezimy srde¢niho stimuldtoru. Méfeni probihalo s vyuzitim bioimpedanéni metody
méteni srde¢niho vydeje.

Metodika:
Zpracovani dat probihalo numerickymi metodami v prostfedi programu Matlab.

DosaZené vysledky:

Jmenovani studenti feSitelé na zakladé prostudovani problematiky méteni srdecniho vydeje
(CO) bioimpedancni metodou se seznamili s metodami numerického vypoctu CO. Vytvofili
prostiedi v programovacim jazyku Matlab pro vyhodnoceni srdecniho vydeje bioimpedancni
metodou. Byly vybrany dvé metody (Kubickova a Bernsteinova) a podle doporucené
Casopisecké a knizni literatury zminéné metody zapracovali do vysledného programu. Obég
metody byly testovany a vzajemné porovnany na 4 souborech pacientskych dat. Kazdy soubor
obsahoval 10 tsekli méfeni pro riizné nastaveni atrioventrikularniho zpozdéni. Vysledkem
prace bylo jednak vytvofeni vlastniho prostfedi pro vyhodnoceni dat, dale zpracovani
ptedloZzenych soubori dat od 4 pacientl a vyhodnoceni a porovndni jednotlivych metod.
Studenti vysledky své prace véetné pouzitych metod popsali v zavérecné praci, kterd je
k dispozici u Skolitele.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Simulace spinovych systému pro NMR
Jméno studenta: Jaromir Bacovsky

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno skolitele: Ing. Zenon Starcuk jr., CSe.

Pracovisté skolitele: Ustav p¥istrojové techniky AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Obecny cil: Poznat zavislost chovani vazanych spinovych systémt molekul nizkomolekularnich
metaboliti na parametrech pulsnich sekvenci uzivanych pro in-vivo magnetickorezonanéni
spektroskopii a spektroskopické zobrazovani.

Zdtvodnéni: Jednou z oblasti aplikace magnetické rezonance jsou spektroskopickd méfeni pro
lékarskou diagnostiku a biomedicinsky vyzkum. Na rozdil od MR zobrazovani, jehoz predmétem
zajmu jsou fyzikalni parametry vody, sondované prostfednictvim magnetické rezonance protoni
vodiku, jsou spektroskopickd méfeni orientovana na nizkomolekularni metabolity a pfipadné lipidy.
Zatimco v poli do 1.5 T, které je pro celotélové systémy soucasnym standardem, lze méfit jen nékolik
malo metabolitli s jednoduchymi rezonan¢nimi ¢arami, skytaji systémy s vysSim polem (3-9.4 T),
které se postupné prosazuji pro vyzkumné i diagnostické ucely, moznost méfit i metabolity, jejichz
jaderné spiny navzajem interaguji a jejichz spektra obsahuji multiplety rezonancnich ¢ar. Podoba
téchto multipletd mtze byt vyznamné ovliviiovadna parametry pouzité sekvence, a to i témi, které pfi
méfeni singletnich rezonanci nejsou podstatné. Pochopeni téchto souvislosti a jejich vypocitatelnost
jsou podstatné jak pro navrh optimalnich méficich postupt, tak pro kvantitativni vyhodnoceni
vysledkd méteni. Tato oblast stoji na spojnici mezi spektroskopii vysokého rozliSeni a tradi¢ni in-vivo
magnetické rezonance a je zajimava mj. tim, Ze ptekraCuje soucasné paradigma popisu NMR
experimentu v obou oblastech: opousti predpoklad idealni excitace i pfedpoklad jednoduchého
spinového systému bez vnitinich koherenci.

Konkrétni cil: Pocitacovou simulaci provefit chovani zadanych vicespinovych systémd,
reprezentujicich nizkomolekularni metabolity (glutamin, myo-inositol) nebo podobné, experimentalné
ovéftitelné slouceniny (etanol), ve dvou typech pulsnich sekvencich (STEAM - stimulované echo, STE
a PRESS — dvojité spinové echo, DSE) pouzivanych pro in-vivo spektroskopii a spektroskopické
zobrazovani se zadanymi modifikacemi parametrl (zména druhu RF pulsti, zména ¢asovani).

Metodika:

K dosazeni vySe stanoveného konkrétniho cile byl pouzit software pro simulaci NMR experimentd
(vlastni programy Romag a Romagamma) a pro matematické zpracovani dat jMRUI, Excel a Matlab).
Praxi ovéteny simulator Romag, vhodny pro simulaci vzajemné neinteragujicich spinti %2 byl pouzit
k verifikaci vysledkii simulace programem Romagamma, zaloZenym na open-source knihovné funkci
GAMMA a umoziujicim simulovat vyvoj vazanych spinovych systému. V syntaxi pozadované
simulatorem byly zadany parametry spinovych systému podle udaji nalezenych v literatufe a
naprogramovany pozadované pulsni sekvence.

Z pedagogického hlediska byl simulator Romag pouzit pro vyklad principt NMR zobrazovani a
spektroskopického zobrazovani, principy kvantové mechaniky, na nichz je zaloZzena simulace
vazanych spinovych systém, pfesahovaly moznosti tohoto programu.

Experimentalni provéfeni bude mozné pocinaje ¢ervnem na 4.7-teslovem NMR spektrotomografu
UPT.



Dosazené vysledky:

Bez ohledu na badatelské cile bylo hlavni poslani tohoto projektu edukativni. Badatelsky vyznam ma
tato prace zejména jako piiprava metodiky k dalSimu zkoumani, které skolitel pripravuje pro projekt 6.
RP EU.

Z edukativniho pohledu lze hlavni dosazeny vysledek formulovat jako obeznameni studenta se
zéklady teorie nuklearni magnetické rezonance, které 1ze shrnout do nasledujicich bodt:

- zaklady kvantové mechanického vykladu nuklearni magnetické rezonance (kvantové hladiny,

Boltzmannova rovnovaha, Larmorova precese),

- klasicky obraz NMR pro neinteragujici spiny %2 (Blochovy rovnice, relaxace),

- funkce radiofrekvenénich pulsti pro prostorové nebo spektralné selektivni excitaci spin,

- funkce pulst gradientniho magnetického pole pro zakodovani polohy,

- rozdily mezi vyvojem volnych a vazanych spint.
Vzhledem k rozsahlosti teoretické pripravy pottebné pro plné zvladnuti této problematiky (kvantova
mechanika: spin a skladani spinli, operator hustoty, Hilbertliv prostor, matematika: vlastni vektory,
reprezentace vektord a operatori nad nimi, Fourierova transformace atd.) by bylo nerealné tuto
teoretickou uroven pozadovat od stfedoskolského studenta. Teoretické zvladnuti této problematiky na
pfiméfené urovni vsak predstavovalo zaklad, bez n€¢hoz by tato prace méla jen maly smysl pro
studenta samotného, a proto ji byla vénovana fada konzultaci. Student prokazal znacnou iniciativu a
samostatnost pfi studiu dané problematiky a schopnost fyzikalniho chapani. Vlastnim studiem i béhem
série konzultaci se mu podafilo dosahnout solidniho pochopeni zékladi nuklearni magnetické
rezonance na realn¢ dosazitelné urovni a specifik in-vivo spektroskopie. Se samoziejmosti si poradil
s literaturou poskytnutou v anglic¢tiné. Soucasti prace bylo i nainstalovani poskytnutého softwaru,
modifikace poskytnutého programu popisujiciho pulsni sekvenci podle zadanych pokynt, a posléze
provedeni ¢asove narocnych simulacnich vypocti. I pfes omezeny popis poskytnutého softwaru rychle
zvladl praci s nim na potfebné trovni.

Z badatelského hlediska se prace soustfedila na provéfeni moznosti simulace vlivu Casovani pulsni
sekvence (zejména echo-Casu TE) a pouziti relativné dlouhych kmitoctové selektivnich
radiofrekvencnich pulsi (nezbytnych k prostorovému vymezeni zdroje signalu) na NMR spektra
ziskavana v silném poli metodami in-vivo MR spektroskopie nebo spektroskopického zobrazovani
(dvojité spinové echo, PRESS, a stimulované echo, STEAM). Jako modelovy pfipad pro provéfeni
vlivu dlouhé excitace byl pouzit ,,adiabaticky* puls (hyperbolicky sekans) a jako modelové spinové
systémy byl pouzit etanol a glutamin, u nichz lze vysledky snadno experimentalné ovérit. V okamziku
podavani prace bylo dosaZeno prvnich vérohodnych vysledkti — simulovanych signalii v Casové
oblasti, zpracovani vysledkt a jejich rozbor vSak nebyly zcela akceptovatelné a mély by byt fadné
provéteny.

V piipadé zajmu studenta mize byt postup v nejblizich 3 mésicich nasledujici:
(1) provéfit simulacni vysledky a odstranit mozné zavady v postupu,
(2) v pripad¢ nalezeni zavad simula¢niho postupu zopakovat vypocty,
(3) s pomoci $kolitele implementovat vybrané méfici postupy na 4.7-teslovém spektrometru UPT,
(4) provést ovétovaci méfent,
(5) vyhodnotit experimentalni a simulované vysledky.
Vzhledem k tomu, ze zakladni funkce spektrometru jiz byla zajisténa, student jiz prokazal schopnost
se fyzikaln€ orientovat v problematice NMR a zvladl praci s potfebnym softwarem, je tento plan
redlny a pro studenta by mohl pfedstavovat cennou soucast jeho odborné ¢innosti.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace : Navrh zdroje konstantniho proudu Fizeného napétim
Jméno studenta: David Kumhal

Nazev $koly studenta: ISSITSP, Purkyiiova 97, 612 00 Brno

Jméno Skolitele: Dr. Ing. Vlastimil Vondra

Pracovisté skolitele: Ustav p¥istrojové techniky AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Cilem prace byl navrh zdroje konstantniho proudu fizeného napétim pro kmitoctovy rozsah
10-100 kHz. Ukolem feSitele bylo nalezeni vhodnych obvodovych struktur, ndvrh schéma
zapojeni s vhodnou volbou soucastkové zakladny, navrh plosného spoje, realizace a oziveni
hardwaru.

Metodika:

Reseni bylo zaloZeno na studiu vhodnych obvodovych struktur, navrhu schémat vybranych
obvodl véetné vypoctu hodnot soucastek, ndvrhu desky ploSného spoje a realizace a oZiveni
zapojeni.

DosaZené vysledky:

Cilem prace byl navrh zdroje konstantniho proudu pro systém méfeni srde¢niho vydeje
pomoci bioimpedance. Zdroj konstantniho proudu je jednou z kliCovych ¢asti pripojenych
pfimo do obvodu pacienta. Jeho stabilita preduréuje dosazitelné vysledky méteni celého
systému Resitel z doporuéené literatury nastudoval a vybral 4 obvodové struktury vhodné pro
feSeni dané¢ho problému lisici se konfiguraci vystupu a slozitosti. Pro jednotlivé typy zdroja
fesitel navrhl konkrétni schémata véetné vybéru soucastek a vypoctu jejich hodnot. Dale
student pfipravil kompletni sadu podkladd pro vyrobu prototypové desky plosného spoje a
jejiho osazeni. Deska byla vyrobena, osazena a ozivena feSitelem. Byla ovéfena
ptedpokladana funkce jednotlivych typl zdroji pro dany ucel.






ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Histologicka stavba samcdich pohlavnich Zlaz v obdobi spermatogeneze
Jméno studenta: Lenka Samkova, Katerina Terschova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno Skolitele: Gabriela Prazanova

Pracovisté kolitele: Ustav Zivo¢isné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:
Seznameni se s histologickou stavbou sam¢ich pohlavnich organti

Metodika:
Zakladnimi histologickymi technikami vytvofit histologicky prepardt a pomoci svételné
mikroskopie ziskany preparat vyhodnotit

Dosazené vysledky:

Zakyné se naucily odebrat material pro histologickou analyzu, ziskany vzorek tkand pak
zpracovaly histologickymi technikami az do vysledného preparatu.

Po teoretické strance zvladly problematiku spermatogeneze a pomoci svételné mikroskopie si
zvladnutou teorii ovéfily v praxi na jimi zhotovenych preparatech.

Naucily se zakladni metody histologického zpracovani tkan€, pracovat se svételnym
mikroskopem a hodnotit histologicky preparat.

Naucily se pracovat s literaturou a nastudovanou teorii si ovefit v praxi.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace :Vztah mezi osobnosti dospivajicich a projevy antisocialniho chovani
Jméno studenta: Jan Richter

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno Skolitele: Marek Blatny

Pracovisté skolitele: Psychologicky tstav AV CR, v. v. i.

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo prozkoumat, zda existuje vztah mezi osobnostnimi rysy a konkrétnimi
projevy antisocidlniho chovani a zda jsou tyto vztahy obdobné u divek i chlapc, ¢i zda jsou
odli$né v zavislosti na pohlavi.

Metodika:

Vyzkum byl proveden formou dotaznikového Setfeni u skupiny studenti gymnazii (N=108,53
chlapci a 55 divek). Osobnost byla zjistovana metodou NEO-FFI, kterd vychazi
z Pétifaktorového modelu osobnosti a méti nasledujici rysy: extroverzi, emocni stabilitu,
otevienost novym zkuSenostem, piivétivost a svédomitost. Antisocidlni chovani bylo
zjistovano Skalou antisocidlniho chovani zdotazniku SAHA (Social And Health
Assessment), ktera mefi antisocialni projevy v oblasti nasilného chovani, majetkovych deliktt
a mén¢ zdvaznych problémii s chovanim (zaskolactvi, lhani)

DosazZené vysledky:

Nebyly zjistény vyraznéjsi rozdily mezi divkami a chlapci v Cetnosti antisocidlnich projevi.
Pokud jde o vztah mezi osobnosti a antisocidlnimi rysy: u chlapci je predpokladem
antisocialniho chovani ( problémového chovani a majetkovych deliktll) predevSim nizk4 mira
svédomitosti, u divek je to zejména nizka uroven piivétivosti (hostilita), ktera souvisi
s ndsilnym chovanim a majetkovymi delikty. Zajimavym zjiSténim je to, ze ndsilné chovani
nema u chlapci souvislost s osobnosti, jinymi slovy, nésilné¢ se mohou chovat chlapci
s jakymikoliv rysy; zjiSténi se da interpretovat tak, Ze agresivni chovani chlapct odrdzi spise
kulturni vzorce ( zvySena bojovnost muzi je v nasi kultufe piredpokladand a do urcité miry
ptipustnd). U divek souvisi nasilné chovani s otevienosti novym zkuSenostem; pro tento vztah
neni jednozna¢né vysvétleni a mélo by byt predmétem dalSiho vyzkumu.

Studie Jana Rychtera byla provedena jako pilotni studie vyzkumu osobnostnich situa¢nich
faktori antisocidlniho chovani, ktery je soucasti SirSiho projektu vénovaného rizikovému
chovani v obdobi dospivani a ktery je soucasti vyzkumného zaméru PSU AV CR.
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ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Vliv kadmia na klic¢ivost a rist kli¢nich rostlin hrachu a kukufice
Jméno studenta: Ondiej Pucek, Jaroslav Hruban

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice

Jméno Skolitele: Doc. RNDr. Marie Kummerova, CSc.

Pracovisté skolitele: Ustav experimentalni biologie, Piirodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:
Posouzeni vlivu zvysSené koncentrace kadmia v prostfedi na kli¢ivost a rast kli¢nich rostlin.

Metodika:

U dvou rostlinnych druhti hrach (dvoudélozné) a kukufice (jednodélozné) bude testem
klicivosti semena a testem elongace kofene a nadzemni ¢asti hodnocen vliv nizkého a vyssiho
zatizeni prostfedi kadmiem.

DosaZené vysledky:

Ve skolnim roce 2006/07 oba studenti byli nejdfive sezndmeni s problematikou vlivu
zneCisténého prostredi na vegetaci. Za hlavni kontaminanty, které dnes negativné plsobi na
zivotni prostfedi je mozno povazovat 1 tézké kovy. K nejrizikovéjsim patii kadmium.
K posouzeni jeho ucinnosti lez vyuzit fadu testd. Za ucelem posouzeni vlivu kadmia na
jednodélozné a dvoud€lozné rostliny byl vybran test kliCivosti semen a test elongace. Studenti
byli detailn¢ sezndmeni s metodikou obou testl a s pfipravou piislusnych roztok.

Pod odbornym vedenim zalozili a vyhodnotili jak kli¢ivost semen obou rostlinnych
druht, tak i rast kli¢nich rostlin. Kliceni semen probihalo v Petrino miskéach, v laboratornich
podminkach a bylo hodnoceno po 3 dnech procentem vykliCenych semen. Rust klicnich
rostlin byl hodnocen Cerstvou hmotnosti, suSinou a délkou kofeni a nadzemni €asti, po 8
denni kultivaci. Kadmium bylo aplikovano v koncentraci 1 a 100 uM, pH roztoka bylo 5,5
(bézné pH ptdniho roztoku). Kontrolou byl Reid-Yorktv Zivnych roztok.

Doposud dosazené vysledky: nizk4 koncentrace kadmia (1uM) v prostiedi stimulovala
jak klic¢ivost, tak i rist klicnich rostlin. Vysokd koncentrace kadmia (100 pM) vyznamné
redukovala jak délku obou rostlinnych organd, tak i jejich Cerstvou hmotnost a suSinu.
Uvedené zavéry maji platnost pro oba rostlinné druhy.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zaki v ramci Stiredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Piiprava novych latek obsahujicich P a N, studium jejich
vlastnosti a struktury

Jméno studenta: Martin Kryl
Nazev skoly studenta: Gymnazium Integra Brno
Jméno skolitele: RNDr. Jan Taraba, Ph.D.

Pracoviits $kolitele:  Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Seznamit se s trendy syntézy novych anorganickych latek jakoz i jeji praktické zvladnuti.
Soucasti prace je 1 seznameni s nejmodernéjSimi instrumentalnimi analytickymi technikami a
jejich praktické vyuziti v analyze realnych reakénich systému.

Metodika:

Student se nejprve v teoretické a pak i v praktické roviné sezndmi se ,,suchymi technikami*
anorganické syntézy, jako jsou Schlenkovy nadobky nebo technika vakuovych linek. V dalsi
casti prace si student na piikladech vyzkousi méfeni instrumentdlnimi analytickymi
technikami (IR, RA, NMR a Rtg.) a pokusi se ziskand data i vyhodnotit. Na zdklad¢ tohoto
hodnoceni vytvotiti vlastni zadvéry o provadéném experimentu.

Dosazené vysledky:

V réamci tohoto vyzkumného projektu byla prostudovana moznost piipravy fosfazenového
heterocyklického produktu obsahujiciho jako heteroatom Pt reakci linedrniho fosfazenového
prekurzoru s K,PtCls. Reakéni systém byl studovan v raznych rozpoustédlech za raznych
vzajemnych molarnich pomért. Celkem bylo provedeno 11 rtiznych experimenti.

V této Casti prace student zvladl na velmi slusné urovni specidlni laboratorni techniky jako
Schlenkovy nadobky nebo vakuové linky. V druhé ¢asti experimentalni prace byla vénovana
pozornost analyze reakénich systému pomoci IR, RA, NMR a rtg. a vyhodnoceni dat
ziskanych z téchto méfeni. I tuto ¢ast zvladl student Kryl s vysokym standardem a to jak v
teoretické tak praktické casti prace. Finalnim vystupem projektu byla pfiprava a identifikace
nového doposud nepopsané¢ho Sesticlenné¢ho fosfazenového heterocyklu obsahujiciho ve
struktuie jeden atom Pt. Tento vysledek hodnotim jako velmi pozitivni, nejen pro velky piinos
k rozvoji poznani v oblasti anorganické syntéze a s tim souvisejici moznost publikace
vysledkli v mezinarodnim odborném periodiku, ale i z pohledu moznych praktickych aplikaci
této latky. Pro uplnost pfipomindm, Ze latky tohoto typu jsou v odbornych kruzich
povazovana za farmaka budoucnosti (Iécba rakoviny, onemocnéni mozku atd.).

Finance:

Z projektu byly mimo odmény navrhovateli financovany také ndhradni dily pro opravu
Ramanova spektrometru a ¢astecné i nakup databaze krystalovych struktur pro tento rok.
Projekt byl v pfimé souvislosti k grantem GACR 203/05/P104 feSenym na nasem pracovisti.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych 2ak$St edoSkolské odbornéfinnosti

Nazev prace:Komplexni chemie vybranych kové
Téma 1: Studium vazebné izomerie u komple$kobaltu
Téma 2: Chemie vybranych komplex$kobaltu
Jména studer$t Petr Bafa (Téma 1)
Pavel Suryn (Téma 2)
Nazev Skoly studerg St edni pr $nyslova Skola chemicka, Brno
Jméno SkoliteleProf. RNDr. Ji i P ihoda, CSc.

Pracovist Skolitele: Ustav chemie, Pirodov decka fakulta MU v Brn

ANOTACE

Cil prace:

Cilem préace je, aby se studenti fiiizdklad $n vyzkumné prace v oblasti chemické syntézy,
tj. po urfeni toho, co chci fpravit, nalézt vhodné literarni podklady pro syntézu, navrhnou
reakmi aparaturu a zfob izolace jednotlivych rediich produkt$ zhodnotit bezpgmostni
riziko pi zachazeni s nebezpmwgmi chemickymi latkami, provést vlastni preparaci. Po
izolaci jednotlivych realmich produk$se musi zvolit vhodny fyzikdlachemicka metoda
pro stanoveni identity pravené sloyeniny. V neposledniad je soufasti systému \decké-
vyzkumné prace také zhodnoceni jednotlivych experidentsepsani zavemé zpravy
(publikace apod.)

Tento zpkob systému wecké prace bude aplikovan naikfadu syntézy
jednoduchych komplegkobaltu s cilem prokazat u nich vazebnou nebo idmizaomerii.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych Zaki v ramci StfedoSkolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Chlorové vapno jako alternativni chloracni ¢inidlo pro zelené udrzitelné

syntézy

Jméno studenta: Lucie Taborska, Roman Rosocha

Nazev Skoly studenta: Stiedni priimyslova Skola chemicka, Brno

Jméno Skolitele: Doc. RNDr. Pavel Pazdera, CSc.

Pracovisteé skolitele: Chemicky ustav, Prirodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Provéfit moznosti pouziti chlornanu vapenatého jako minimalné rizikového chlora¢niho, resp.
oxida¢niho ¢inidla pti chloraci, resp. oxidaci modelovych organickych latek v nevodném
prostiedi (napt. chlorace substituovanych aromatti, alfa-chlorace aldehydi a ketonti, oxidace
primarnich a sekundéarnich alkoholti apod).

Metodika:
Katalyza fadzovym pfenosem a sonochemicka katalyza fazovym pienosem v podminkach tuha
faze-kapalina, plynové a tenkovrstva chromatografie.

DosazZené vysledky:

1.

5.

6.

Studenti byli seznameni se zdklady zelené chemie, katalyzy fazovym pienosem,
zéklady aplikace ultrazvuku v chemické syntéze, plynovou a tenkovrstvou
chromatografii jako metodou pro monitorovani syntéz.

Byly provedeny vstupni studie oxidace benzylalkoholu, kdy byly za pouzitych
podminek zachyceny jak oxida¢ni produkty (kyselina benzoova a benzoyl chlorid) —
majoritni, tak i odpovidajici produkty mono- a dichlorace na benzenovém jadie
(mono- a dichlorbenzoové kyseliny) - minoritni produkty. Oxidace benzaldehydu
poskytovala smes benzoové kyseliny a jejiho chloridu.

Byly provedeny oxidace sekundarnich alkoholti (isopropanol, cyklohexanol) na
odpovidajici ketony.

Byla studovana alfa-chlorace acetofenonu chlornanem vépenatym v piitomnosti oxidu,
resp. hydroxidu vapenatého, kdy dochéazelo ke vzniku mono-, di- i trichlorované¢ho
produktu.

Predbézné testy chlorace fenolu poskytovaly jak mono- a dichlorfenoly, tak i produkty
oxidace fenolu.

Obecné byl potvrzen synergismus ptisobeni ultrazvuku a katalyzy faizovym pfenosem.

V dal$im roce feSeni budou studenti pokracovat ve hledani podminek vedoucich ke zlepSeni
regioselektivity shora uvedenych reakci (optimalizace teplotniho rezimu, vybér rozpoustédla,
vliv koncentrace vody, pouzité baze apod.).



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Analyza organického materialu z archeologickych vyzkumii hmotnostni
spektrometrii

Jméno studenta: Hana Gruberova
Nazev Skoly studenta: Stfedni primyslova Skola chemicka, Brno
Jméno skolitele: Ing. Mgr. Lubomir Prokes

Pracovisté $kolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Identifikace organickych hmot (zejm. adheziv) z archeologickych nalezii z Cech a Moravy
(pravék, stfedovék) a srovnani s analogickymi nélezy z okolnich zemi a zhodnoceni moznosti
interpretace vysledkt analyz z hlediska technologie vyroby a aplikace téchto substanci.

Zhodnoceni moznosti pouziti hmotnostni spektrometrie s pfimym vstupem (DI-MS) k analyze
archeologickych vzorka

Metodika:
1. kvalitativni analyza chloroformovych extrakti organickych vzorkli metodou plynové
chromatografie s hmotnostni spektrometrii (GC-MS).

2. pfima analyza organického materialu metodou hmotnostni spektrometrie s pfimym vstupem
(DI-MS).

DosaZené vysledky:

Analyze byly podrobeny vzorky adheziv z keramiky (povlaky na vnitini strané stfept, z
reparace rozbitych nadob, z vyplné ryté vyzdoby), kamennych hroti a ¢epelek (upevnéni do dievénych
¢i kosténych nasad), samostatné nalezenych hrudek smoly ¢i z vyrobnich a technologickych zatizeni
(dehtatské pece, rafinacni nadoby).

Drtivou vétSinu pravékych nalezl adheziv tvotila bfezova smola, hmota vznikajici pyrolyzou
biezové klry za nepiistupu vzduchu. Tento poznatek se ukazal byt v souladu s publikovanymi nalezy
z okolnich zemi (Rakousko, Polsko, Némecko). Identifikace této hmoty byla provedena na zaklade
zjisténi pritomnosti molekularnich biomarkeri (lupeol, betulin) a jejich degradacnich produktii
(lupenon).

V jednom ptipad¢ se podatilo prokazat také ptitomnost vosku (pfitomnost n-alkani s dlouhym
fetézcem a voskovych esterti ve vzorku).

V analyzovanych stiedovékych nalezech byla zjisténa smola vyrabéna pyrolyzou jehli¢natého
dieva za nepfistupu vzduchu. Pro tuto hmotu je typicka ptitomnost kyseliny dehydroabietové, jejiho
methylesteru a retenu. Pfitomnost retenu odliSovala tuto substanci od nativni pryskyfice.

Metoda DI-MS se osvédcila pii identifikaci adheziv (bfezova smola, borova pryskyfice a
smola, vosk, bitumen) i jejich smési. Jeji vyhodou oproti GC-MS je, Ze nevyzaduje Zadnou piedchozi
upravu vzorku a je méné ¢asove naro¢na.

Podobny vyzkum nebyl na naSem uzemi dosud provadén. Vysledky analyz, v kombinaci
s dosud sporadickymi archeologickymi doklady, umoziiuji ziskat ucelengjsi pohled na jeden z aspektti
kazdodenniho zivota naSich pfedki — vyrobu a pouziti adheziv.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Molekularni stavebnice — interakce molekul
Jméno studenta: Ondiej Mali¢ek a Marta Siborova

Nazev skoly studenta: Stiedni priimyslova $kola chemicka, Brno
Jméno skolitele: doc. RNDr. Ctibor Mazal, CSc.

Pracovisté skolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Seznameni studentli s metodami studia slabych mezimolekulovych interakci, které jsou
zékladem supramolekuldrni chemie.

Metodika:

Studium interakci pomoci spektroskopickych (NMR, UV) a chromatografickych (TLC)
metod.

DosazZené vysledky:

Molekularni ty€inka odvozend od 1,1°-bis(bicyklo[1.1.1]pentanu) byla pfecisténa
rekrystalizaci a charakterizovana spekralnimi metodami a elementarni analyzou.. Jsou
studovany jeji interakce s makrocyklickymi slouceninami B-cyklodextrinem a
[7]cucurbitulem vedouci k tvorbé pseudorotaxand a vliv téchto interakci na vybrané chemické
reakce této tyCinky.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace:  Separace aminokyselin kapilarni elektroforézou s laserem indukovanou
fluorescen¢ni detekei

Jméno studenta: Jan Fedorko
Nazev skoly studenta: Stiedni primyslova $kola chemicka, Brno
Jméno Skolitele: Mgr. Petr Taborsky, Ph.D.

Pracoviité $kolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo seznameni studenta s modernimi analytickymi metodami, béZné pouzivanymi v laboratorni
praxi (napi. kapilarni elektroforéza, spektrofluorimetrie, derivatizace, atd.). Na zéklad¢ ziskanych teoretickych
znalosti z oblasti luminiscence, separacnich metod nebo molekulové spektrometrie bylo hlavnim tkolem ovefit
v literatufe publikovany postup pro separaci a identifikaci derivatizovanych aminokyselin pomoci kapilarni
elektroforézy s laserem indukovanou fluorescen¢ni detekci (CE-LIF).

Metodika:

Kapilarni elektroforéza je elektromigracni separacni metodou, kterd vynika predevs§im diky vysoké
ucinnosti, citlivosti a malym objemim spotiebovavanych chemikalii. Ve spojeni s laserem indukovanou
fluorescencni detekci dosahuje tato metoda detekénich limith az na Grovni jednotlivych molekul.

Separace analytu se provadi v tenké kiemenné kapilare ptisobenim elektrického pole. V detekénim okné
kapilary dochazi k excitaci analytu pomoci laserového zafeni a je detekovana emitovana fluorescence.
Limitujicim faktorem stanoveni jsou spektralni vlastnosti analyzovanych latek. Pokud analyt neméa pozadované
vlastnosti, je mozné jednoduchym reakénim mechanismem (tzv. derivatizacni reakce) zaclenit do jeho struktury
jinou latku, jejichz vlastnosti se nasledné¢ vyuzivd. Prikladem takovych analytd jsou biomolekuly jako
aminokyseliny, peptidy nebo proteiny, které fluoreskuji pouze po excitaci zatenim v UV oblasti spektra. Pouziti
excitacniho zdroje emitujiciho zafeni ve viditelné oblasti (napf. pevnolatkovy neodymem dopovany granatovy
laser s nasobenou frekvenci — Nd:YAG, A = 532 nm) je podmin€no derivatizaci daného analytu vhodnymi
fluorescencnimi Cinidly. V tomto piipadé je vhodné pouzit napiiklad rhodaminy nebo sukcinimidyl estery,
jejichz excita¢ni maxima se pohybuji v oblasti 530-550 nm.

DosaZené vysledky:

Jednou ze zékladnich charakteristik analytické metody je limit detekce (LOD). Vzhledem k nastaveni
pfistroje a vlastnostem pouzitych optickych filtrti byl pro méteni pouzit roztok rhodaminu B a LOD byl stanoven
fadu attomold, coz potvrzuje vysokou citlivost fluorescen¢ni detekce.

Dalsim krokem byla spektralni charakterizace derivatiza¢niho €inidla — rhodaminu B isothiokyanatu
(RBITC) — pomoci spektrofluorimetrické analyzy. Byla naméfena emisni a excitani spektra, kterd ovéefuji
vhodnost tohoto barviva pro excitaci zafenim s vinovou délkou 532 nm.

Nasledné byl z literatury vybran derivatizacni postup, ktery byl aplikovan na vybrané aminokyseliny
(kyselina glutamova a isoleucin). Zvolené aminokyseliny byly derivatizovany RBITC a analyzovany CE-LIF
nejprve jednotlivé a nasledné ve smési. Vzijemnym porovnani téchto experimenti byly studované
aminokyseliny identifikovany na zakladé jejich migracnich cCasti. Naméfena Casova zavislost rozpadu
pfipravenych derivatl navic dokazuje jejich nestabilitu, a tim i nutnost pfipravit pfed kazdou sérii experimentt
vzdy nové vzorky.

V neposledni fadé je nutné mezi dosazené vysledky zafadit také fakt, ze diky projektu SOC se student
seznamil nejen s konkrétnimi analytickymi metodami a postupy, ale také s vyhledavanim informaci v literatute,
tvorbou odborné publikace a prezentovanim vlastnich védeckych vysledki.






ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Elektrochemické stanoveni vitaminu C ve volné dostupnych
potravinovych dopliicich

Jméno studenta: Barbora Poucova, Pavlina Kubranska
Nézev Skoly studenta: StFedni primyslova §kola chemicka, Brno
Jméno Skolitele: Doc. RNDr. Pavel Janderka, CSc.

Pracovisté $kolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Vitaminy jsou esencidlni latky, které spolu s bilkovinami, tuky a sacharidy patii k
vitamin C — kyselina askorbova. Vitamin C se podili na tvorbé¢ mezibunééné hmoty, je nutny
pii hojeni ran, ma vliv na reaktivitu a obranyschopnost organismu. Dale prokazatelné chrani
proti n¢kterym virovym chorobam a je dulezity v prevenci nékterych nadord. Pasobi jako
antioxidant, neboli chrani buiiky pfed poskozenim volnymi radikély. Denni potfeba vitaminu
C v CR se odhaduje na 60 mg, doporuéena je 80 mg na den. Jako fyziologicky optimalni
davka se uvadi 200 mg/den.

Mnoho komerc¢nich ptipravkl, potravinovych doplikt i béznych potravin a napoja
obsahuje ¢i je obohaceno — dle deklarace vyrobce o vitamin C.

Cil prace:

V navrhované praci bude sledovana moznost vyvoje metody k rychlému elektrochemickému
stanoveni obsahu kyseliny askorbové na amalgamové elektrode¢.

Metodika:

e s vyuzitim dostupnych zdroji jako Internet vSeobecné¢, chemické databaze a knihovny
nalézt, shromazdit a zpracovat informace o moznostech a zptisobu stanoveni kyseliny
askorbové v riznych materidlech s dirazem na biologické materialy,

e zacviCit se v méfeni zdkladnimi elektroanalytickymi metodami jako polarografie a
voltametrie ve vodném prostiedi,

e pokusit se nalézt a optimalizovat s ohledem na slozeni roztoku, pH a parametry méfeni
metodu pro pifimé elektrochemické stanoveni kyseliny askorbové v roztoku na rtutové
a amalgamové elektrodé v simulovanych a pifipadné pak i v redlnych vzorcich mléka a
mlécnych potravin.

Zakladni literatura:

1. Kolektiv uciteld KTFCh.: Laboratorni cvi¢eni z fyzikalni chemie, MU, Brno 2003.
2. J. Heyrovsky, P. Zuman.: Uvod do praktické polarografie, NCAV, Praha 1953.

3. CSNEN 14130 (560062) Potraviny - Stanoveni vitaminu C metodou HPLC.

4.  http://www.sweb.cz/hplc1/Vitamin/methods water.htm



DosaZené vysledky:

Studentky se seznamily s principem polarografické metody a zéklady
elektroanalytickych metod.

V zékladnim praktiku pod pedagogickym vedenim provedly zékladni polarograficka
méfeni na rtutové elektrodé¢ polarografem PA4 (Laboratorni pfiistroje, Praha),
proméfily zakladni charakteristiky modelového systému, pro ktery bylo zvoleno
kadmium, jako reprezentant analytu elektrochemicky stanovitelného.

Déle proméftily tzv. polarografické spektrum, tj soucasny zdznam vzorku obsahujiciho
n¢kolik kationii kovli a seznamily se se zpusobem vyhodnocovani polarogramtl.
V dalsi casti prométily kalibraéni zavislost kyseliny askorbové (Vitaminu C) na
rtut'ové elektrodé. Vysledek zpracovaly do formy protokolu.

V dalsi casti se seznamily s pocitacem fizenym elektroanalyzatorem Eco-Tribo
(EcoTrend, Praha) s jeho ovladanim a pocitacovym sbérem dat. S pouzitim stfibrné
amalgamové elektrody proméfily sadu roztoki o proménném pH a tim si vymezily
budouci pracovni oblast pH. Vysledky méteni jsou zpracovany graficky.

Soucasti prace bylo dale seznameni s nékterymi pokrocilymi operacemi s programem
MS Excel, které¢ budou déle vyuzivany pii zpracovani ziskanych vysledki, nebot’
vSechna méfeni jsou pocitacoveé podporovana.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Elektrochemické stanoveni vapniki v mléénych vyrobceich
Jméno studenta: Lenka Sochorova, Monika Friukalova

Nazev Skoly studenta: StFedni primyslova §kola chemicka, Brno

Jméno Skolitele: Doc. RNDr. Pavel Janderka, CSc.

Pracovisté $kolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

Anotace

Vépnik patii mezi biogenni prvky, které jsou nezbytné pro vSechny zivé organismy.
Uvadi se, ze denni davka vapniku by méla €init 800 — 1 000 mg denné, u kojicich Zen jesté asi
0 500 mg vice. Hlavni zdroj vapniku v lidské potravé predstavuje mléko a mlécné vyrobky.
Pokryva asi 60 % potfeby organismu a svym sloZenim, pfitomnosti fosforu, vitaminu D a
laktozy ptispiva k jeho maximalnimu vyuziti. Kravské mléko obsahuje primémeé 1,2 — 1,37 g
vapniku na 1 1, a to jednak v koloidni formé jako kaseinat vépenaty a fosforecnan vapenaty a
jednak v rozpustné formé soli a iontd, zejména citrati a fosfogenfosfore¢nanu. Znalost jeho
obsahu patii k zakladnim chemickym charakteristikdm této skupiny potravin

Cil prace:

V navrhované praci bude sledovdna moznost vyvoje metody k rychlému
elektrochemickému stanoveni obsahu vapniku v mléce a nékterych mlécnych vyrobcich.

Metodika:

e s vyuzitim dostupnych zdroji jako Internet vSeobecné¢, chemické databaze a knihovny
nalézt, shromazdit a zpracovat informace o moznostech a zplisobu stanoveni vapniku
v riznych materidlech s diirazem na biologické materiély,

e zacviCit se v méfeni zdkladnimi elektroanalytickymi metodami jako polarografie a
voltametrie ve vodném prostiedi,

e pokusit se nalézt a optimalizovat s ohledem na slozeni roztoku, pH a parametry méfeni
metodu pro piimé elektrochemické stanoveni vapenatych iontil v roztoku na rtutové a
amalgamové elektrodé v simulovanych a pripadné pak i v realnych vzorcich mléka a
mlécnych potravin.

Zakladni literatura

1.  Kolektiv u€itelit KTFCh.: Laboratorni cvi€eni z fyzikalni chemie, MU, Brno 2003.

2. I.Heyrovsky, P. Zuman.: Uvod do praktické polarografie, NCAV, Praha 1953.

3. J. LukaSova, A. Smrckova.: Obsah vapniku v mléce a jeho vyznam, Veterinatstvi 2003;
53:192-193. (http://www.vetweb.cz/projekt/clanek.asp?pid=2&cid=2444)

4.  Stéatni veterinarni Uistav Praha: http://www.svupraha.cz/cz/index.php?pages&id=33




DosaZené vysledky:

Studentky se seznamily s principem polarografické metody a zaklady
elektroanalytickych metod.

V zékladnim praktiku pod pedagogickym vedenim provedly zdkladni polarograficka
méfeni na rtutové elektrodé polarografem PA4 (Laboratorni pfistroje, Praha),
proméfily zakladni charakteristiky modelového systému, pro ktery bylo zvoleno
kadmium, jako reprezentant kovii elektrochemicky stanovitelnych.

Dale prométily tzv. polarografické spektrum, tj souc¢asny zdznam vzorku obsahujiciho
n¢kolik kationi kovli a seznamily se zplsobem vyhodnocovani polarogramd.
Vysledek zpracovaly do formy protokolu.

V dalsi casti se seznamily s pocitacem fizenym elektroanalyzatorem Eco-Tribo
(EcoTrend, Praha) s jeho ovlddanim a pocitacovym sbérem dat.

S pouzitim stfibrné amalgamové elektrody proméfily sadu roztoki o proménném pH a
tim si vymezily budouci pracovni oblast. Vysledky méfeni jsou zpracovany graficky.
Na zavér méteni se podafilo UspéSné zaregistrovat kiivku vapenatych iontl znamé
koncentrace, ktery byl jako standardni roztok ptfiddn do vybraného Zakladniho
elektrolytu.

Soucasti prace bylo dale seznameni s né€kterymi pokrocilymi operacemi s programem
MS Excel, které budou déale vyuzivany pii zpracovani ziskanych vysledka, nebot
vSechna méfeni jsou pocitacové podporovana.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Analyticka aplikace eliminaé¢ni voltametrie pro purinové baze
nukleovych kyselin

Jméno studenta: Pavla KopFivova , Monika Poto¢arova
Nazev Skoly studenta: StFedni primyslova §kola chemicka, Brno
Jméno Skolitele: Doc. RNDr. Libuse Trnkova, CSc.

Pracovisté $kolitele: Ustav chemie, P¥irodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Prace vramci SOC je zaméfena na elektroanalyzu vybranych purinovych bazi nukleovych
kyselin jak zpohledu mikrostanoveni, tak zpohledu studia elektrodovych procesti na
rtutovych nebo amalgamovych elektrodach. Ukolem studentti bude se seznamit nejen
s béznymi elektroanalytickymi postupy, ale i s aplikacemi netradi¢nich technik, jakymi jsou
rozpoustéci a eliminacni voltametrie (EVLS — Elimination Voltammetry with Linear Scan).
Na piikladu dvou az tii rtizn¢ substituovanych purind bude sledovdna zména v jejich
elektrochemickém chovani pravé vlivem tohoto substituentu.

Cil prace:

Cil prace vramci SOC — mikrostanoveni purinovych derivatd kombinaci novych
elektrochemickych metod, jako je adsorptivni rozpoustéci a eliminacni voltametrie. Svymi
vysledky prace piispiva k pochopeni adsorpcnich a redoxnich vlastnosti purinovych derivati
a tim 1 k vyvoji biosenzort.

Metodika:

Metodicky se prace opird o elektroanalyzu a o UV-Vis spektra. Zpracovani experimentalni
dat pomoci softwaru GPES 4.9 (Autolab, EcoChemie), pro dalsi vyhodnoceni vysledki
(EVLS funkce) — Excel nebo Origin.

DosaZené vysledky: SOC jako vyznamny nastroj pro rozvoj tviréi prace studenti

1. Studentky se seznamily s nejnovéjSimi informaci v oblasti reduk¢énich a oxidacnich
vlastnosti purinovych derivati (knihovny, internet) a naucily se s témito informacemi
pracovat.

2. Studentky poznaly nové feSeni elektrochemického experimentu a nové pristupy ke
zpracovani dat. Naucily se pracovat na SpiCkovém piistroji — elektroanalyzatoru
Autolabu. Soucésti tohoto feSeni byla i interpretace vysledk v oblasti fyzikalni
chemie a elektrochemie.

3. Studentky se svou praci vramci SOC podilely na rozvoji eliminaénich metod
(vypocty elimina¢nich funkci pomoci Excelu).

4. Dosazené vysledky — elektrochemické chovani purinovych derivati (adenin, 2-
aminopurin a 2,6,-diaminopurin) vyznamné podpoii vyvoj biosenzoru pro amino-
purinovou bazi.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Aplikace plazmové tuzky v anorganické a polymerni chemii
Jméno studenta: Svatava Zupkova

Nazev Skoly studenta: Stedni primyslova §kola chemicka, Brno

Jméno Skolitele: RNDr. Milan Alberti,CSc.

Pracovisté $kolitele: Ustav fyzikalni elektroniky, PFirodovédecka fakulta MU v Brné

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo prozkoumat chovani jednoduchych anorganickych slouc¢enin a
anorganickych heterocyklickych sloucenin v prostiedi plazmového vyboje vytvareného
plazmovou tuzkou.

Metodika:
Pouzitd byla plazmova tuzka, jedna se vlastné o typ vysokotlakého vyboje generovaného v
inertni atmosféte ptislusného plynu, napt. argonu, dusiku apod.

Dosazené vysledky:

Z anorganickych sloucenin byly pouzity vodné roztoky soli CuSO4, FeSO4, KMnOy. Postupné
byly studovany interakce téchto sloucenin s plazmovym vybojem, dochazelo ke zménam
zbarveni roztokil, vylucovani krystalickych fazi a dokonce k vylu¢ovani elementdrnich kovt.
Zvlaste intenzivni promény byly pozorovany u KMnoa, ktery prochazel celou fadou oxidacné-
redukénich reakci, jez byly indikovany ptechody z barvy purpurové, do zelené ionty
mangananove, dale rychle se vylucujici ¢astice hydratovaného hnédocerného oxidu
manganicitého, znovu podléhajici oxidaci na tmavozelené¢ zbarveny manganan, ktery se
redukuje a postupné roztok nabyva rtizové barvy, coz znamena, ze se v roztoku objevuji ionty
manganaté. V pribéhu téchto procesii se na dné¢ nadobky vylucoval postupné kovovy
stiibroSedy mangan. Bohatost reakci je dana faktem, Ze plazma produkuje v daném prostredi
rizné radikaly, peroxidické, atomarni aktivni kyslik, molekuldrni radikaly. U heterocyklt
zvanych fosfazeny, které jsme pouzili ke studiu jako praskovy material, vznikaly polymerni
vrstvy, které byly transparentni a zkouSena byla jejich hydrofobicita. Jsou to perspektivni
ochranné vrstvy proti korozi, polymery pro I€kafstvi, retardéry hoteni textilii, kompozitni
materialy.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Néazev prace : Akumulace toxini sinic mikrocystini v rybach

Jméno studenta: KateFina Klanova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno Skolitele: Doc. Mgr. Ludék Blaha, Ph.D.

Pracovisté skolitele: Vyzkumné centrum RECETOX, PFF MU, Kamenice 3, Brno

ANOTACE

Cil prace:

Vypracovani literarni reSerSe na téma akumulace sinicovych toxini microcystinii ve vodnich
organizmech vcetné ryb; seznameni s technikami stanoveni microcystinii ve tkanich ryb;
participace na experimentech akumulace microcystinii v rybach; stanoveni microcystini ve
svaloviné a jatrech ryb a posouzeni moznych zdravotnich rizik z konzumace
kontaminovaného rybiho masa.

Metodika:

- Design akumulacnich a elimina¢nich kinetickych experimentii (ve spolupraci s MZLU a
Rybnikaistvi Pohotelice, s.r.0.); odbéry ryb a jejich tkani (a vzorkt sinic z vodniho prostfedi);
- Extrakce microcystinti z tkéni ryb (extrakce methanolem; odstranéni lipidd hexanem:;
precisténi pro analyzu);

- Principy imunochemickych technik stanoveni microcystinii;

- Stanoveni koncentraci pomoci techniky ELISA;

- Matematické vyhodnoceni kinetiky akumulace a eliminace, diskuze vysledkli a posouzeni
rizik.

Dosazené vysledky:

Byly realizovany experimenty akumulace microcystini pochazejicich z ptirodnich populaci
toxickych sinic ve fytofagnich rybach (tilapie nilskd), odebrany vzorky svaloviny (maso),
jater a ktize. Po extrakcich a pfeciSténi vzorkl studentka analyzovala obsah toxinii pomoci
anti-microcystin-LR specifické ELISA techniky. Vysledky byly opakovany a vyhodnoceny.
Byla zjisténa pomérné rychla akumulace (2-4 tydny pro dosaZzeni maxima) - maximalni
koncentrace v fadu desitek ng na gram zivé vahy. Eliminace toxinl po pfenosu ryb do Cisté
vody byla rovnéz rychla (kompletni vycisténi pod limit za 1 tyden). Vysledky ukazuji
relativné malé riziko plynouci z toxinti po pfipadné konzumaci rybiho masa s microcystiny.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Vliv toxini sinic na jejich planktonni konkurenty - zelené rFasy
Jméno studenta: Jan Giselher Sykora

Nazev Skoly studenta: Gymnazium Breclav

Jméno Skolitele: Doc. Mgr. Ludék Blaha, Ph.D.

Pracovisté skolitele: Vyzkumné centrum RECETOX, PFF MU, Kamenice 3, Brno

ANOTACE

Cil prace:

Toxiny microcystiny jsou peptidy produkované sinicemi jejichz pfirozena funkce doposud
nebyla prostudovana. Jednou z hypotéz je mozné alelopatické piisobeni (ovlivnéni
ptirozenych konkurentil, tj. zelenych fas). Cilem projektu bylo prostudovat mozné vlivy
microcystini na fasy v jednoduchych laboratornich experimentech a také prostudovat vztahy
mezi koncentracemi microcystini ve vodnich kvétech sinic na vybranych nadrzich v
souvislosti s vyskytem zelenych fas.

Metodika:

Laboratorni experimenty vyuzily kultivaci zelenych fas (Pseudokirchneriella sp., Chlorella sp.
atd.) za fizenych podminek pfi rizném uspoiadani expozici s (i) extrakty z kultury sinic, (ii)
izolovanymi microcystiny, (iii) extrakty z vodnich kvéth sinic z prostiedi. Terénni studie -
odbéry vzorkl v pritbé¢hu sezony, fixace (formaldehyd), taxonomické mikroskopické rozbory
a urceni fytoplanktonu. Stanoveni koncentraci microcystinti ve vzorcich z prostiedi a srovnani
s vyskytem zelenych fas.

DosazZené vysledky:

Laboratorni studie prokdzaly pomérné malé ucinky izolovanych microcystinti a extraktl ze
sinic na fasy, vzorky komplexnich vodnich kvéti vSak mély inhibi¢ni uinky. Z terénnich
studii vyplyva zifejma zména diverzity fytoplanktonu (zelenych fas) v souvislosti s rozvojem
sinic. Pfima korelace s obsahem microcystinii nebyla pozorovana. Souhrné vysledky
nepotvrzuji hypotézy o alelopatii microcystinti, ale je mozné, Zze jiné latky produkované
sinicemi (nez microcystiny) jsou odpovédné za pozorované efekty u komplexnich vodnich
kvéti.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikii v zahradnich pidach a
kompostech na izemi mésta Brna

Jméno studentt: J. Pechova, M. Kadubcova

Nazev Skoly studenta: Stedni primyslova §kola chemicka, Brno

Jméno Skolitele: RNDr. Jakub Hofman, Ph.D.

Pracovisté skolitele: Vyzkumné centrum RECETOX, PFF MU, Kamenice 3, Brno

ANOTACE

Cil prace:

Cilem projektu je zjistit koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAHs)
v kompostech a pidach soukromych zahradek na tzemi mésta Brna. Divodem je fakt, ze
polycyklické aromatické uhlovodiky jsou vyznamné environmentalni polutanty, které mohou
pro ¢loveka predstavovat vyznamné zdravotni riziko.

Metodika:

V kompostech dochéazi k zakoncentrovani PAHs. Pouziva-li se potom takovy kompost na
piihnojeni ptid na zdhoncich uréenych k péstovani zeleniny, je mozny 1 prestup do této
zeleniny:

1. prostudovani literatury tykajici se vyhod a nevyhod kompostovani a kontaminace
kompostt, sepsani literarni reSersi o této problematice;
2. vybér zahrddek v rlznych Castech mésta Brna - zahradky obsahujici také zédhony

uréené pro péstovani zeleniny. Piida v doty¢nych zahradkach je starSiho data (nachazi se na
misté nékolik desitek let)

3. ziskani maximalniho mnozstvi detaili o lokalité, zahradce, zdhonu, odbéry vzorka
pudy. Pokud je na misté k dispozici i kompost pouzivany pro ucely piihnojovani, odbéry
kompostu.

DosaZené vysledky:

Analyza vybranych vzorckli v centru RECETOX - obsahy polycyklickych aromatickych
uhlovodikil. Studentky jsou zapojeny do pfipravy vzorkl k analyze a particiovaly spolu se
Skolitelem na analyzach a vyhodnoceni vysledk (vzhledem k pozici zahradky ve méste,
dal$im zaznamenanym Udajim a srovnani obsahi v kompostu a pidé ze zahond). Byly
diskutovany mozna rizika konzumace zeleniny ze zahonti s ohledem na obsah PAHs.
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ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Vliv frekvence dojeni koz na produkci mléka
Jméno studenta: Barbora Troppova, Eva Zatloukalova
Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno — Reckovice
Jméno Skolitele: MVDr. Lubica MiSurova

Pracovisté¢ skolitele: VFU Brno, FVL , Klinika chorob piezvykavcia

ANOTACE

Cil prace:

Z provoznich divodu bylo zménéno téma prace na Rozdilné vylucovani organickych
forem selenu v kozim mléce po perordlnim podédni. Cilem prace bylo zjistit, jak se zméni
hladina selenu v krvi a mléce pii podavani tohoto prvku kozdm po dobu 3 tydnl ve tfech
riznych organickych formach (laktat, proteinat nebo selen vazany na kvasinky). Dale bylo
predmétem prace sledovat mnozstvi selenu ve vyrobcich z mléka takto dotovanych koz.

Metodika:

K pokusu bylo vybrano 24 zdravych laktujicich koz plemena koza bila kratkosrsta.
Ty byly rozdéleny do Ctyt skupin po Sesti. U vSech koz zatazenych do pokusu byla zjisténa
dobré Uroveinl zasobeni selenem.
Prvni skupina (C) slouzila jako kontrolni- bez suplementace, druhd skupina (S) dostavala
selen ve form¢ kvasinek obohacenych selenem 0,5 % Se (Sel-Plex, Alltech), tieti skupina (L)
dostavala selen ve formé laktatu 0,17 % Se (0,15 g ----250ug) a ¢tvrta skupina (B) dostavala
selen ve form¢ proteindtu s obsahem 2 % Se (BioKey Se, Biochema s.r.0.). Kozy v
pokusnych skupinich dostavaly selen denné€ perordlné v mnozstvi 250 mg na kus.

Cely pokus trval 3 tydny a probihal na Klinice chorob piezvykavcl Veterindrni a
farmaceutické univerzity.

Byl sledovan vliv jednotlivych sloucenin selenu na hladinu selenu v krvi a v mléce
zvifat. Denné se odebiraly vzorky mléka vzdy individudlné od kazdé kozy, vzorky krve se
odebiraly punkci vena jugularis kazdych sedm dni. Na zavér pokusu bylo stanoveno mnozstvi
selenu v syru a jogurtech vyrobenych z mléka koz z jednotlivych skupin.

DosaZené vysledky:
e Selen v krvi

Na zacatku pokusu byly koncentrace selenu v krvi u jednotlivych skupin nasledujici:
skupina C: 182,3 + 37,6 pg.l"; skupina S 183,3 + 30,2 ug.I""; skupina L 182,4 + 31,8 pg.I™;
skupina B 183,6 + 34,6 pg.I"". V prib&hu pokusu doslo k signifikantnimu zvy3eni koncentrace
selenu na 205,15 + 25,4 pg.l" (p<0,05) u skupiny S a naopak k signifikantnimu poklesu na
155,0 + 25,4 pug.1" u skupiny C (p<0,05). U dalsich skupin (B, L) se koncentrace vyznamngji
nezmeénily.



e Selen v mléce

Koncentrace selenu v mléce na zagatku pokusu byla 7,36 + 2,52 pg.I (C), 9,59 + 2,17
ngl? (S), 6,79 £ 1,51 pgl’ (L), 9,46 + 3,28 pg.l' (B). Po zahajeni supplementace selenu
doslo béhem 5 dna k postupnému nartistu koncentrace selenu v mléce pouze ve skupiné S,
kde byl podavan selen ve formé kvasinek, u ostatnich se koncentrace Se v mléce vyraznéji
nemeénily. Od 5.dne byly rozdily mezi skupinou S a ostatnimi skupinami (C, L, B) statisticky
vyznamné. Od 7. do 20. dne suplementace Se byly primérné koncentrace Se v mléce u
jednotlivych skupin 12,53 + 3,69 pg.I" (C), 25,90 + 6,30 pg.l" (S), 13,14 + 3,54 pg.l” (L),
11,70 + 3,69 pg.1" (B).

e Selen v syrovatce, jogurtu a v syru

Koncentrace selenu v syrovétce byla 0 pug.1”" (C), 2.01 pg.I" (S), 0,5 pg.I" (L), 0,08
ng.l" (B). Koncentrace selenu v jogurtu byla 14,57 ug.kg™ (C), 20,74 pg.kg” (S), 10,31
ng.ke™ (L), 9,03 ugkgl” (B). Koncentrace selenu v syru byla 32,57 pg.kg™ (C), 92,8 pg.kg™
(S), 48,19 ug. kg™ (L), 44,54 ug kg™ (B). Mnozstvi selenu v syrovétce, jogurtu a syru byl
vyrazn¢€ vyssi u skupiny S nez u ostatnich skupin.

Na zékladé naSich vysledkt je kazda ze tii studovanych organickych forem selenu
metabolizovana odlisné. Nejvyssi hladiny selenu v mléce a mlécnych vyrobcich byly zjistény
u selenu ve formé kvasinek.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Vyuziti retikulocytarnich parametri v diagnostice anémie z nedostatku
Zeleza u selat

Jméno studenta: Pavla Hrdlickova, Petra Sopouskova
Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno skolitele: MVDR. Martin Svoboda, Ph.D.

Pracovisté¢ skolitele: VFU Brno, FVL, Klinika chorob prasat

ANOTACE

Cil prace:
Cilem prace bylo zhodnotit vyuziti retikulocytarnich parametrti v diagnostice anémie
z nedostatku Zeleza u selat.

Metodika:

Prasnice a selata z jejich vrhii byla ustajena béhem pokusu v porodné prasnic. Selata
byla vramci kazdého vrhu rozdélena do 3 skupin. Prvni skupiné selat (skupina 0) byl
aplikovan intramuskuldrné dextran zeleza az ve véku 16 dni v ddvce 200 mg Fe na sele. Tato
selata predstavovala kontrolni anemickou skupinu. Druhé skupiné selat (skupina 1) byl
aplikovan intramuskularné dextran zeleza ve véku 3 dna v davce 100 mg Fe na sele a ve véku
22 dni v davce 200 mg Fe. Ve treti skupiné selat (skupina 2) byl ve véku 3 dnl aplikovan
dextran zeleza v davce 200 mg Fe na sele.

Krev byla odebirdna v tydennich intervalech. Ve skupiné 0 byla krev odebrana také za
48 hodin po aplikaci zeleza. Ve skupiné¢ 1 byla krev také odebrana. za 48 hodin po druhé
aplikaci Zeleza. Krev byla odebirana z vena cava cranialis.

Byla vySetfovany nasledujici parametry: koncentrace hemoglobinu (HGB, g/l),
hematokrit (PCV, 1/), poget &ervenych krvinek (RBC, 10'%/1), stfedni objem erytrocytu
(MCV, fl), hemoglobin erytrocytu (MCH, pg), stfedni koncentrace hemoglobinu
v erytrocytech (MCHC, g/), podet retikulocyti (RET, 10'%/1), procento retikulocyti (RET,
%), koncentrace hemoglobinu v retikulocytu (RET-He) a, parametr RET-Y. Hematogické
parametry byly analyzovany na automatickém analyzatoru Sysmex XE-2100.

DosazZené vysledky:

Ve srovnani s parametry HGB, PCV a RBC reaguji retikulocytarni parametry rychleji
na pokles krvetvorby. Parametry MCV a MCH reaguji ve srovnani s retikulocytarnimi
parametry na pokles krvetvorby stejné rychle.

Pokud je zelezo aplikovano selatiim s tézkym deficitem zeleza (skupina 0), zvysuji se
jiz za 48 hodin jak retikulocytarni parametry tak i parametry HGB, PCV, MCV a MCH.
V ptipad€ mirného deficitu zeleza (skupina 1) reaguji retikulocytdrni parametry ve srovnani
s parametry MCV a MCH, HGB a PCV na aplikaci zeleza rychleji. Za 1 tyden po aplikaci
zeleza doslo ve skupin€ 1 rovnéz ke zvySeni HGB, PCV a RBC. Retikulocytarni parametry
reaguji rovnéz rychleji na zvySeny piijem zeleza potravou ( skupina 2, po odstavu selat).

Z vysledkil nasi studie vyplyva, ze lze povazovat retikulocytdrni parametry za velmi
citlivé indikatory nedostatku Zeleza u sajicich selat.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nézev prace : VyuZiti modernich elektrochemickych metod pro analyzu cizorodych
latek
v potravinach a potravinarskych surovinach

Jméno studenta: Eva Kostolanskd, Anna Maskova
Nézev $koly studenta: Gymnazium Brno — Re¢kovice
Jméno gkolitele: Prof. RNDr. Emanuel Sucman, CSc.

Pracovisté $kolitele: VFU Brno, FVHE, Ustav biochemie, chemie a biofyziky

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo porovnani pouzitelnosti dvou metod vyuzivanych pro analyzu toxickych
stopovych prvki potravinach. Jednd se o chronopotenciometrickou rozpoustéci analyzu a
diferen¢né pulsni anodickou rozpoustéci voltametrii.

Metodika:

V préci byly pouzity dvé zadkladni elektrochemické techniky, novéj$i metody rozpoustéci
potenciometrické analyzy a klasické metody diferencné pulsni anodické rozpoustéci
voltametrie. Na modelovych vzorcich byla provéfovana moznost stanoveni olova a kadmia
v roztocich s obsahem riznych organickych latek.

DosaZené vysledky:
Z vysledki vyplyva, ze metoda diferencné pulsni anodické rozpoustéci voltametrie je
spolehliva pfi analyzach tézkych kovil jen za piitomnosti jednodussich organickych latek

vvvvvv
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analyzami skute¢nych vzorkt biologickych materialti (napt. tkani, potravin) po mineralizaci
organické matrice.









Analyza pri pouziti automatickych analyzatoril.

Stanoveni dusikatych latek aparaturou Biichi.
Metoda pro stanoveni tukti pomoci extraktoru ANKOM
Metoda pro stanoveni hrubé vladkniny (CF) pomoci analyzatoru ANKOM

XT10.

2% Fiber Analyzer.

DosazZené vysledky:

Vzhledem k ptesnosti vysledkli jsou mezi klasickymi metodami a analyzatory jen minimalni
rozdily pfi stanoveni dusikatych latek, tukii a hrubé vlakniny. Star$i metody byly velice
casove narocné a proto se pieslo na ¢asoveé usporn€j$i moderni (pfistrojoveé) metody.

Pti stanoveni dusikatych latek (NL) podle Kjeldahla je tfeba provést mineralizaci vzorku,
ktera bézi po dobu cca 6 hodin. Celkové stanoveni dusikatych latek metodu podle Kjeldahla
trvad cca 8 hodin, pomoci aparatury Biichi cca 1 - 2 hodiny (Casovy udaj zavisi na dobé
rozkladu vzorku). V porovnani se stanovenim pomoci aparatury Biichi je z casového, ale 1
pracovniho hlediska tato metoda velice naro¢na.

Pti stanoveni fukii metodou dle Soxhleta se jeden vzorek komponentu krmiva extrahuje cca 6
hodin. S pristrojem ANKON*™? Fat Analyzer Ize najednou extrahovat 20 vzorki. Fat
analyzer vyuziva technologii filtracnich sacku, kterd umoznuje rychlou extrakci tuku z krmiv
a potravin s pouzitim klasickych ,,Soxhletovskych® rozpoustédel. Individualita vzorku je
chranéna jeho uzavienim ve filtracnim sacku, takto ptfipravené vzorky mohou byt vystaveny
pusobeni rozpoustédla hromadné, pticemz jejich individualni sloZeni je zachovano. Separace
tuku ze vzorkl probihd snadno, pfiCemz pevné Castice zlstavaji uvnitt filtracniho obalu.Ve
vétsing piipadech je extrakce hotova za méné nez 30 minut (15 - 30 minut). Pfi analyze je
prutok tepla a tlak rozpoustédla kontrolovan automaticky, aby pottebny Cas pro kompletni
analyzu byl minimalni. Potfebny ¢as je mnohem kratsi nez pfii klasické Soxhletové extrakei.
Podobné jako pro tuky lze pro stanoveni vldkniny pouzit analyzator - ANKOM?*° Fiber
analyzer. Fiber analyzer vyuziva stejn¢ jako Fat analyzer technologii filtracnich sack,
pouziva se pro stanoveni acido-detergentni (ADF), neutralné-detergentni (NDF) a hrubé
vlakniny (CF). Lze hromadné analyzovat 24 vzorkd. Doba extrakce analyzatorem pro
stanoveni vlakniny je cca 45 minut.

Analyzator v porovnani s klasickymi metodami:

Presny

e odstranuje vliv obsluhy (lidsky faktor) na variabilitu vysledki

e prakticky je eliminovdna manipulace se vzorkem, nebot’ extrakce i filtrace probiha
soucasn¢ uvnitf v pristroji

e vysledky jsou konzistentni s vysledky klasickych metod
Ekonomicky

e snizuje naklady na pracovni silu az o 50 % - zejména Uspora pracovniho ¢asu - po
spusténi analyzy se mu obsluha jiz nemusi vénovat

e pouziti méné chemikalii v porovndni s klasickymi metodami

e zpracovava vice vzorki soucasné
Bezpecny

e vyssi zabezpeceni obsluhy diky eliminaci manipulace s horkymi ¢inidly
Usporny

e pristroj nezabird v porovnani s klasickymi metodami tolik mista v laboratofi






ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace: Antiradikalova aktivita propolisu — srovnavaci studie
Jméno studenta: Petra Paskova, Monika Mat’akova

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice

Jméno skolitele: PharmDr. Renata Kubinova, Ph.D.

Pracovisté kolitele: VFU Brno, FaF, Ustav piirodnich 16¢iv

ANOTACE
Cil prace:

Vytvoiit srovnavaci studii vzorkii propolisu z riznych lokalit Ceské republiky z hlediska
obsahovych latek a antiradikalové aktivity a srovnat jejich ethanolické a vodné extrakty. Byly
zpracovavany &tyfi vzorky propolisu z odlidnych lokalit CR (Potitejn, okres Rychnov nad
Knéznou; Rudimov, okres Zlin; Slavicin, okres Zlin; BuCovice, okres Vyskov).

Metodika:

1. Sbér vzorkt propolisu

Ptipravu etanolickych a vodnich extraktl
Testovani antiradikalové aktivity metodou DPPH
Stanoveni mnoZstvi polyfenoll ve vzorcich
HPLC analyzu jednotlivych vzorki propolisu

Nk

Dosazené vysledky:

Z vysledki vyplyva, Ze daleko vyhodné&jsi pro antioxidacni aktivitu je pouzivani
ethanolickych extrakti propolisu, protoZze obsahuji kromé organickych kyselin také
flavonoidy, které prispivaji k jejich G¢inku. Nicméné i vodné extrakty maji velmi velkou
antioxidacni aktivitu, coz je ddno zase vyssi obsahem kyseliny kdvové a hydroxyderivati
kyseliny skoficové. Ve vzorcich se podafilo identifikovat kyselinu kavovou, kyselinu
4-hydroxy-3-methoxyskoficovou, kyselinu isoferulovou, kyselinu 4-hydroxyskoticovou,
chrysin, galangin a tektochrysin.

Jednotlivé lokality se pfili§ neliSily z hlediska zastoupeni identifikovanych
obsahovych latek, vzorek z Rudimova vykazoval nejmensi obsah rostlinnych kyselin a také
nejslabsi antioxidacni aktivitu. Naopak nejvy$si schopnost zhaSet DPPH radikal ma
etanolicky extrakt propolisu z Bucovic.



ANOTACE PROJEKTU
Podpora nadanych zZaki v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti

Nazev prace : Obsah antibiotik ve vodé

Jméno studenta: Jan Justra

Nazev $koly studenta: Gymnazium Brno - Re¢kovice
Jméno skolitele: PharmDr. Ing. Radka Opattilova, Ph.D.

Pracovisté §kolitele: VFU Brno, FaF, Ustav chemickych 1é¢iv

ANOTACE

Cil prace:

Cilem prace bylo vypracovat jednoduché metody pro stanoveni mnozstvi antibiotik ve
vodach.

Strucné seznamit vefejnost s problémem rezistence nékterych baktérii na antibiotika a jejim
vlivem na Zivotni prostiedi.

Metodika:

e V SOC praci jsme se zaméfili na moZnosti stanoveni tzv. beta laktamovych antibiotik —
ampicilinu, benzylpenicilinu draselné a sodné soli. Pracovali jsme s analytickymi
standardy studovanych antibiotik.

e Sledovanim konduktivity (mémé vodivosti) jsme zjistovali zavislost koncentrace
na vodivosti. Vodivost latek se stoupajici koncentraci vzristala a pohybovala se fadovée
v mS.

e Vyuzitim schopnosti antibiotik stacet rovinu polarizovan¢ho svétla jsme pomoci metody
polarimetrie vytvofili kalibra¢ni pfimky zavisti uhlu otoCeni na koncentraci. Léciva staci
rovinu polarizovaného svétla vpravo, vykazuji + uhel otoceni, ktery linedrné vzrasta
s jejich koncentraci.

e Metodou meteni pH pomoci sklenéné kombinované elektrody bylo zjistovano pH roztokl
antibiotik. pH roztokll antibiotik se pohybuje v mirn¢ kyselé¢ oblasti. Jsou slabymi
kyselinami.

e Niz8i koncentrace latek jsme hodnotili pomoci spektrofotometrie v UV oblasti. Latky
vykazuji maximum v oblasti od 200 do 220 nm.

e Tyto vypracované metodiky a zavislosti budou déle slouzit pro pfedbézné hodnoceni vod
odebiranych z €isticky odpadnich vod na Veterindrni a farmaceutické univerzité Brno.

e Pro rozliSeni antibiotik, jejich kvantifikaci a jejich dal§i hodnoceni bude student ve své
praci pokracovat pomoci dalSich instrumentalnich metod (SPE — extrakce tuhou fazi
zmatrice, HPLC — vysokoucinnd kapalinovd chromatografie, CE — kapildrni
elektroforéza).

DosaZené vysledky:

Student Jan Justra se zucastnil $kolniho kola SOC v Oboru 08 - Ochrana a tvorba
Zivotniho prostredi.

Se svoji praci postoupil do méstského kola SOC, které se konalo na SPSCH Vranovska 65.
Toto méstské kolo ve svém oboru vyhral a postoupil do krajského kola, ve kterém se umistil
na druhém misté.
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Podpora nadanych studentii v ramci stifedoskolské odborné ¢innosti

2006/2007
CELKOVY PREHLED PRIHLASENYCH PROJEKTU
Instituce Pocet Pocet Ptijato
piihlaSenych piijatych v %
projektl projektl
MASARYKOVA UNIVERZITA ) 271 15 5,54
VETERINARNI A FABMACEUTICKA 1 3 38.09
UNIVERZITA V BRNE >
AKADEMIE VED CR 30 16 53,33
CELKEM 322 39 12,11
MASARYKOVA UNIVERZITA
Pracovists Pocet Pocet Ptijato
pfihlaSenych projektl piijatych projektl v %
Pedagogicka fakulta 135 - 0
Fakulta informatiky 4 - 0
Ekonomicko spravni fakulta 33 - 0
Filosoficka fakulta 45 - 0
Fakulta sociélnich studii 13 - 0
Prirodovédecka fakulta 41 15| 36,58
Celkem za MU 271 15 5,54
VETERINARNI A FARMACEUTICKA UNIVERZITA V BRNE
Pracovidis Pocet Pocet Ptijato
ptihlaSenych projektl Ptijatych projekti v %
Fakulta veterinarniho 3 2| 66,66
1ékatstvi
Fakulta veterinarni hygieny 14 41 28,57
a ekologie
Farmaceuticka fakulta 4 2 50,00
Celkem VFU 21 8 38,09
AKADEMIE VED CR
Pracovidis Pocet Pocet Ptijato
ptihlaSenych projektl Ptijatych projekti v %
Ustav biologie obratlovcii 6 2| 33,33
Ustav piistrojové techniky 7 3| 4285
Historicky tstav 8 81 100,00
Archeologicky tstav 4 1| 25,00
Ustav zivocisné fyziologie a 2 1| 50,00
genetiky
Psychologicky tstav 3 1| 33,33
Celkem AV CR 30 16 | 5333




SEZNAM STREDNICH SKOL ZAPOJENYCH DO PROJEKTU SOC

SKOLA MU VFU AV CR | Celkem
Gymnazium
Brno - Retkovice 2 2 = =
Stiedni Skola
informacnich ) ) 1 1
technologii a socialni
péce, Brno
Stiedni primyslova
§kola chemick4, Brno 1 Z ] E
Gymnazium Integra,
1 - - 1
Brno
Gymnéazium Breclav 1 - - 1
CELKEM 15 8 16 39
SLOZENI RESITELU - STUDENTU PODLE POHLAVI
SKOLA MU _ VFUv AV Cl} Celkem _ Celkem.
M 7 M 7z M 7 M 7 studenti
Gymnazium
Brno - Reckovice 2 1 2 8 10 9 14 18 32
Stiedni Skola
informacnich technologii | - - - - 1 - 1 - 1
a socialni péce, Brno
Sti‘edni primyslova
§kola chemicka, Brno 2B - 4 ) ) < y 26
Gymnazium Integra,
1 - - - - - 1 - 1
Brno
Gymnazium Breclav 1 - - - - - 1 - 1
CELKEM 13 | 14 2 12 | 11 9 26 35 61
Vyjadieni v % 42,62 | 57,38
UMISTENI STUDENTU V KRAJSKEM KOLE SOC
. s . PRACOVISTE
JMENO UMISTENI SKOLA SKOLITELE
Jaromir BACOVSKY 1. misto Gymnazium Re¢kovice, Brno AV CR
Jan RICHTR 1. misto Gymnizium Reé¢kovice, Brno AV CR
Jan JUSTRA 2. misto Gymnsazium Re¢kovice, Brno VFU BRNO
Petra SOPOUSKOVA ] e
Pavla HRDLICKOV A 3. misto Gymnazium Reckovice, Brno VFU BRNO
Jakub MARES 3. misto Gymnazium Re&kovice, Brno AV CR
Tereza GREGOROVA 4. misto Gymnizium Reé¢kovice, Brno AV CR




PODPORA NADANYCH STUDENTU
V RAMCI
STREDOSKOLSKE ODBORNE CINNOSTI

Vydalo Jihomoravské centrum pro mezinarodni mobilitu, z. s. p. o.
a Sdruzeni jihomoravskych pracovist Akademie véd CR
Editofi: Irena Navratilova a Milada Salajkova






