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argumentovat a obhájit svůj názor. Studenti se učí kultivovanému verbálnímu projevu před 
širší veřejností. 
Projekt podporuje vzdělání v přírodovědných, v technických i humanitních oborech, motivuje 
studenty k praktickému využití znalostí a je plně v souladu s Programem rozvoje 
Jihomoravského kraje v oblasti vzdělání. 
 
Výsledky projektu: 
Studenti dosáhli i v celostátních kolech SOČ vynikajících úspěchů. Práce jsou 
vysokoškolskými pedagogy hodnoceny velmi dobře a mnohé z nich dosahují úrovně 
diplomových prací. Někteří studenti mají možnost přijetí ke studiu na příslušných vysokých 
školách  a pokračovat tam pak v práci na svém projektu. Současně umožnil tento projekt 
nadaným studentům vhodné rozšíření potřebných znalostí a učiní je tak zajímavými pro 
vědecké instituce s následnou vazbou na Jihomoravský region. Snahou pro příští období bude 
zapojení dalších vysokých škol a pracovišť  AV ČR do projektu. Dále pak plošné rozšíření 
mezi další střední školy. 
Výsledky 1. ročníku předloženého projektu můžeme hodnotit jako velmi dobré. 
Poskytnuté finanční prostředky byly využity velmi účelně, hospodárně a plně v souladu 
s daným projektem. 
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ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Karyotypy tří druhů hlodavců a hmyzožravců z Jižní Afriky 

Jméno studenta: Marie Valerianová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno – Řečkovice  

Jméno školitele: prof. RNDr. Jan Zima, DrSc. 

Pracoviště školitele: Ústav biologie obratlovců AV ČR, v. v. i.  

      
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem této práce je přispět k dosud nedostatečně známé problematice srovnávací cytogenetiky 
afrických drobných savců studiem karyotypů tří druhů hlodavců a hmyzožravců.  Získané 
poznatky jsou dále využity pro lepší poznání systematických vnitrodruhových a 
mezidruhových vztahů. 
 
Metodika: 
Cílem práce bylo i získání prvních obecných zkušeností s biologickým výzkumem. V průběhu 
práce si tak studentka osvojila  různé obecné znalosti, které později může vhodně využít. 
Seznámila se ze základními poznatky a metodikami cytogenetiky, systematické zoologie a 
taxonomie. Při práci s cizojazyčnou literaturou  se naučila používat internetové vědecké 
databáze jako jsou Web of Science nebo Scopus. Osvojila  si základy mikroskopování, 
fotografování a při vlastní práci  se naučila sestavovat karyotyp a hodnotit vlastnosti 
chromosomů. 
 
Dosažené výsledky: 
V této práci jsem studovala sadu chromosomů v somatických buňkách tří druhů drobných 
afrických savců s cílem přispět k poznání jejich systematického postavení. U plcha afrického 
(Graphiurus murinus) jsem vyšetřila karyotyp tří jedinců z jedné lokality v Jižní Africe. 
Výsledkem bylo zjištění, že sada chromosomů je v této populaci shodná jako u jedinců 
stejného druhu z jiných jihoafrických lokalit. Karyotyp je tedy v rámci tohoto druhu zřejmě 
stabilní. U dvou druhů bělozubek rodu Myosorex jsem vyšetřila karyotyp dvou jedinců z Jižní 
Afriky. Sady chromosomů se u obou druhů liší diploidním počtem (Myosorex varius, 2n = 42; 
Myosorex cafer, 2n = 38) a studium karyotypu tedy lze použít pro jejich jednoznačné 
rozlišení. U obou druhů jde o vůbec první podrobný popis jejich chromosomových sad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce : Biodiverzita komářích populací v suburbánních lokalitách města Brna 

Jméno studenta: Iveta Suchanová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Jiří Halouzka 

Pracoviště školitele: Ústav biologie obratlovců AV ČR, v. v. i. 

      
 
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Sledování biodiverzity komářích populací na třech příměstských lokalitách města Brna 
s různou antropickou zátěží. Odhad míry rizika pro člověka  související s jeho napadáním 
těmito obtížnými hematofágy. 
 
Metodika: 
Pravidelné kvantitativní odchyty dospělců komárů na daných lokalitách za použití klasických 
entomologických potřeb. Určení zachycených druhů komárů a stanovení četnosti zastoupení 
druhů ve vzorcích. 
 
Dosažené výsledky: 
Celkem bylo odchyceno 317 jedinců (48 samečků, 269 samiček) tří druhů: Anopheles 
plumbeus, Aedes vexans a Culex pipiens. Množství nasbíraných jedinců bylo ovlivněno 
zřejmě zejména nevhodnými sezonními klimatickými podmínkami daného roku. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                        
 
Název práce : Okupace Československa roku 1968 v brněnských médiích 

Jméno studenta: Jiří Nečas – Jan Pitlach 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Milan Řepa 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 

    
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce,  metodika a dosažené výsledky: 
Předkládaná práce se zvoleným tématem i způsobem zpracování přibližuje jedné z možných 
ideálních podob, jež by mohl mít žánr středoškolské odborné činnosti. Mám na mysli útvar, 
v němž se studenti seznamují s určitým typem pramenů, učí se je analyzovat, interpretovat. 
Dostávají se tak do pomyslného styku s historií jinak, než jsou běžně zvyklí, tedy 
prostřednictvím výuky nebo prezentace historie v masových sdělovacích prostředcích. 
Kontakt s historií je tu bezprostřední. 

Tak přistoupili ke svému tématu i Jiří Nečas a Jan Pitlach. Pracují s velmi důležitým 
historickým pramenem – novinami. Uvědomili si přitom, a prostudovali k tomu i sekundární 
literaturu, že sdělovací prostředky nevypovídají o historii přímo, „pravdivě“, nýbrž že jejich 
sdělení má řadu konotací, že jde o informaci z určitého úhlu pohledu. Nezajímalo je pouze, o 
čem noviny informují, ale také jak o tom informují. To jim umožnilo srovnání  různých 
periodik. Je příhodné, že svou pozornost koncentrovali na úzký časový úsek, nicméně bohatý 
na přelomové události, na pět dnů, které následovaly po napadení Československa vojsky 
Varšavské smlouvy.  

Na první pohled v jejich práci převažuje deskripce. To by ovšem nemělo klamat. 
Výsledek vypovídá o poměrně náročné heuristické činnosti spočívající v rozboru velkého 
množství publicistických textů, jejich utřídění a zapojení do konkrétních souvislostí. Že 
zvolený úkol zvládli, o tom svědčí závěrečné shrnutí, vypovídající mimo jiné o schopnosti 
zobecnit i o potřebném nadhledu či odstupu, který dokázali k analyzovanému materiálu 
zaujmout – nezbytný to předpoklad každého „odborného“ zkoumání minulých dějů. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Vliv komunismu na vývoj obce Česká 

Jméno studenta: Tereza Stloukalová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Milan Řepa 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 
      
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Autorka ve své práci usilovala o zmapování soudobých dějin obce, v níž žije. Zaměřila se 
konkrétně na období 1948–1989, aby zjistila, jak čtyři desetiletí komunistického režimu 
ovlivnila život v České, jak změnila tvář této obce i jak poznamenala osudy některých 
jednotlivců. 
 
Metodika: 
Těžiště projektu spočívalo v excerpci pramenů, jež jsou k tomuto období k dispozici. Vedle 
dostupných kronik jsou to zejména příslušné fondy uložené ve Státním okresním archivu 
Brno-venkov se sídlem v Rajhradě. Práce si tak vyžádala poměrně rozsáhlou heuristickou 
činnost. Vyznění práce dotvářejí výpovědi dvou místních starousedlíků; jedná se o metodu 
takzvané orální historie, tedy postup, který se v historiografii stále více uplatňuje při výzkumu 
soudobých dějin. 
 
Dosažené výsledky: 
Za nejpřínosnější na práci Terezy Stloukalové považuji právě skutečnost, že pracovala 
s archivními prameny. Dostala se tím do bezprostředního styku s dobou nedávno minulou, 
dnešním středoškolákům ovšem již vzdálenou a zcela odlišnou od jejich přítomnosti. 
Umožnilo jí to poznat období vlády komunistického režimu hlouběji, než zná z vyučování, 
sekundární literatury, médií. Takový byl ostatně záměr zadání tématu. Že autorka studovala 
dějiny obce, v níž žije, hodnotu její práce ještě zvyšuje. V poznávání českých dějin období 
1948–1989 jsme přes jisté pokroky teprve na počátku a dvojnásob to platí pro dějiny obcí a 
každodenního života jejich obyvatel. Jak autorka téma zpracovala, odpovídá možnostem i 
schopnostem středoškoláka. Zvolila si ne zcela snadné téma, zejména vzhledem k tomu, že 
není k dispozici dostatek modelových či analogických prací, které jí mohly být vodítkem. 
Oceňuji, že usilovala o objektivitu, a její obraz sledovaného období proto není černobílý.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce : Ochotnické divadelní spolky v Brně-Žabovřeskách 

Jméno studenta: Vendula Svobodová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Milan Řepa 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 

    
 
ANOTACE   
                                
Cíl práce, metodika a dosažené výsledky 
 
Práce Venduly Svobodové podává přehled o ochotnických souborech v minulosti brněnské 
městské části Žabovřesky. Její zaměření zjevně vychází z autorčina zájmu o divadlo.  
 Autorka pracuje jak se sekundární literaturou, tak i s prameny. Konstatuje přitom, že 
oba tyto hlavní zdroje informací jsou nesoustavné a kusé. Podařilo se jí však z nich vytěžit 
maximum faktů, které uspořádala v přehledný celek, jehož hlavní rysy zobecnila 
v závěrečném shrnutí. 
 
Studii uvozuje obecná část, v níž autorka seznamuje s významem a funkcí ochotnictví 
v kulturním dění, jak se vyvíjelo v českých zemích a jak bylo organizováno. Zdůrazňuje 
přitom mezníky v dějinách českého ochotnictví, jako byly pokusy o vytvoření celostátní 
divadelní organizace nebo rok 1950, kdy byla ústřední organizace zrušena. 
 Vlastní náplň práce však představují důkladné informace o jednotlivých amatérských 
divadelních souborech v Žabovřeskách. Zabydluje kulturní prostor Žabovřesk konkrétními 
událostmi a lidmi (viz například medailon M. A. Langa). Je to cenné jak pro ty, kdo studují 
dějiny ochotnického divadla, tak i pro zájemce o minulost této brněnské městské části. 
 
Jednou z intencí výběru témat pro středoškolskou odbornou činnost bylo vzbudit zájem o 
historii místa, v němž studenti žijí, a posílit tak vědomí přináležitosti k obci a zdravý lokální 
patriotismus. Myslím, že v případě Venduly Svobodové a její práce se tento záměr podařilo 
naplnit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Historie Sokola v Řečkovicích  

Jméno studenta: Karel Složil, Jan Rašín 

Název školy studenta: Gymnázium  Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: Mgr. Aleš Vyskočil 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i.  

     
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Vylíčení osudů samostatné sokolské organizace v brněnských Řečkovicích od založení v roce 
1897 po současnost na základě dostupných pramenů a literatury. 
 
Metodika: 
Sokolská tématika je poměrně rozšířeným historickým námětem. Existuje několik 
syntetických prací i dílčích příspěvků, povětšinou regionálního charakteru. Tyto drobnější 
přehledy bývají nejčastěji vtěleny do vlastivědných prací, věnujících se historii konkrétní 
lokality, resp. tamnímu spolkovému dění. Podobný charakter vykazuje i hodnocená práce. 
Autoři se při koncipování textu zčásti opřeli o již publikované informace, v zásadě však 
excerpovali dosud opomíjené nebo nedostatečně využité prameny. Výsledný text obohatili o 
prvky orální historie. Součástí práce je dotazník, kterým autoři na vzorku středoškolských 
studentů ověřovali jejich znalosti o obecné historii Sokola, a analýza získaných poznatků. 
 
Dosažené výsledky: 
Práce je zpracována kvalitně, je patrné, že autoři zvolenou problematiku studovali a poznatky 
zodpovědně a přínosně zhodnotili. Výsledný text považuji za velmi dobrý, do značné míry 
originální, s možným praktickým využitím pro městskou část (jako součást moderní 
vlastivědné práce o obci či jako samostatný příspěvek). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Reduta  

Jméno studenta: Hana Stojanovová 

Název školy studenta: Gymnázium  Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: Mgr. Aleš Vyskočil 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 

 
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Popis událostí kolem nedávného znovuobnovení činnosti Reduty a rozsáhlé rekonstrukce 
budovy této tradiční brněnské kulturní scény, zasazené do širšího historického kontextu.  
 
Metodika: 
Autorka se rozhodla zmapovat existenci divadla a okolnosti, které obnovení činnosti 
předcházely a provázely. V úvodních pasážích, věnovaných historii Reduty, svůj výklad 
opřela o moderní, podrobně zpracované dějiny. V kapitolách, zabývajících se aktuálním 
děním, se postupně věnovala administrativně-architektonickým otázkám spojeným s 
rekonstrukcí. Jako zdroj informací využila internetové stránky zainteresovaných firem, 
specializované časopisy, interní materiály divadla Reduta, propagační materiály apod. Ohlasy 
na průběh slavnostního otevření a kulturní program Reduty doplnila o výňatky z denního 
tisku. 
 
Dosažené výsledky: 
Práce je zpracována dobře, s patrnou snahou o pečlivý přístup k úzce specializované tématice. 
Sumarizuje základní dostupné informace, které však vzhledem ke svému odbornému 
charakteru příliš neumožňují tvůrčí přístup. Práce by se (s jistými úpravami) dala využít jako 
kvalitní propagační materiál. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Romská komunita v Brně  

Jméno studenta: Jana Hodošiová 

Název školy studenta: Gymnázium  Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: Mgr. Aleš Vyskočil 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 

   
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Zpracovaní stručného přehledu o dějinách romské komunity v Brně a jeho okolí od příchodu 
Romů na území českých zemí až po rok 1989. 
 
Metodika: 
Romská problematika představuje poměrně hojně diskutované téma. V poslední době se 
objevila řada publikací, které se detailně zabývají dějinami Romů v rámci českých zemí, s 
akcentem na romský holocaust. Autorka si vytkla za cíl zabývat se romskou komunitou a 
jejími osudy v užším, regionálním záběru. Zvolila oblast Brněnska, resp. samotné Brno. Při 
své práci se opřela o informace již publikované v odborné literatuře, využila materiálů 
uložených v Muzeu romské kultury a informací z internetových prezentací. 
 
Dosažené výsledky: 
Výsledkem je sice ne zcela původní, ale jakási sumarizační práce, která nabízí základní 
přehled historie Romů na Brněnsku, resp. na Moravě. Větší pozornost je věnována období 
protektorátu, které je v odborné literatuře dobře zpracované, samostatnou kapitolu tvoří 
historie osady v brněnských Černovicích. Smysl práce tkví v již zmíněné sumarizaci 
vybraných informací, které se vztahují ke zvolenému regionu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ANOTACE  PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

___________________________________________________________________________                         
 
Název práce: Historie Zbrojovky Brno  

Jméno studenta: Michal Hladký 

Název školy studenta: Gymnázium  Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: Mgr. Aleš Vyskočil 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i. 

 
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Náhled na fungování brněnského strojírenského závodu v letech 1978-1985, uvozený 
stručnou historií koncernu. 
 
Metodika: 
Dějiny koncernu brněnské Zbrojovky důkladně zpracoval na přelomu 60. a 70. let Otakar 
Franěk, novější období však podobnou syntézu postrádá. Existuje množství drobných 
tématicky či chronologicky omezených studií, které se zabývají moderní (závěrečnou) érou 
Zbrojovky. Předkládaná práce aspiruje na jeden z takových dílčích pokusů. Autor pro 
charakteristiku sledovaného období vytěžil informace z výročních zpráv z daných let, 
uložených ve fondech Moravského zemského archivu v Brně. Soustředil se na postavení a 
ekonomický význam koncernu, strukturu trustu a výrobní portfolio. 
 
Dosažené výsledky: 
Práce je zpracována kvalitně, pečlivě. Autor využil archivní materiály, jejich vyhodnocení je 
přínosné. V kombinaci s dalšími relevantními materiály by se práce dala použít jako zdroj 
(především) statistických údajů pro komplexní analýzu závěrečné fáze existence jednoho z 
významných brněnských průmyslových závodů. 
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Název práce : Pečeti na listinách kláštera cisterciaček na Starém Brně a jejich vývoj 

Jméno studenta: Jakub Mareš 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: PhDr. Pavel Krafl, Dr. 

Pracoviště školitele: Historický ústav AV ČR, v. v. i.  

      
 
ANOTACE  
                               
Cíl práce: 
Cílem bylo zpracovat tématiku pečetí kláštera cisterciaček na Starém Brně z období 
středověku uložených ve fondu E 9 Moravského zemského archivu v Brně. Úkolem studenta 
bylo seznámit se sfragistikou, s jednou z  pomocných věd historických, a se středověkou 
pečetí jako ověřovacím prostředkem při zlistinění právního úkonu. Snahou bylo bezprostředně 
přivést studenta k práci s historickými prameny. Cílem bylo vyhnout se vzniku kompilace 
z literatury, která by neumožnila studentovi poznat práci historika v její nejdůležitější fázi. 
 
Metodika: 
Pracovní postup: Studium základní literatury z oboru sfragistika (monografie, vysokoškolská 
skripta, vybrané články z odborných periodik) s důrazem na sfragistiku církevní. Studium 
literatury k dějinám kláštera. Nabytí znalostí popisu pečetí. Zpracování soupisu listin fondu E 
9 Moravského zemského archivu, jejich vydavatelem byl abatyše a konvent starobrněnského 
kláštera – tedy listin, na kterých je přivěšena pečeť abatyše a konventu (pokus se dochovala). 
Popis pečetí. Fotografická dokumentace. Seřazení jednotlivých pečetí a rekognoskace 
jednotlivých typů, jak se se střídáním abatyší měnily a vyvíjely. 
 
Dosažené výsledky: 
Byl splněn úkol seznámit studenta s prací medievalisty s pomocí atraktivního oboru 
sfragistika, z medievalistických oborů nejméně náročného na odbornou průpravu (a tedy 
vhodný pro studenta střední školy), přesto obtížného. Student zpracoval stanovené téma, jak 
bylo vymezeno, a prokázal schopnost pracovat s historickými prameny a nabývat znalosti 
potřebné pro další studijní postup. Práce postoupila do krajského kola, kde se umístila na 
třetím místě. 
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Název práce : Zpracování dat z kardiologických měření 

Jméno studenta: Martin Husák, Marek Kaleta 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Ing. Pavel Jurák, CSc. 

Pracoviště školitele: Ústav přístrojové techniky AV ČR, v. v. i. 

 
 
ANOTACE  
                               
Cíl práce: 
Cílem práce bylo vyhodnocení závislosti srdečního výdeje z naměřených dat pacientů pro 
různé režimy srdečního stimulátoru. Měření probíhalo s využitím bioimpedanční metody 
měření srdečního výdeje. 
 
Metodika: 
Zpracování dat probíhalo numerickými metodami v prostředí programu Matlab.  
 
Dosažené výsledky: 
Jmenovaní studenti řešitelé na základě prostudování problematiky měření srdečního výdeje 
(CO) bioimpedanční metodou se seznámili s metodami numerického výpočtu CO. Vytvořili 
prostředí v programovacím jazyku Matlab pro vyhodnocení srdečního výdeje bioimpedanční 
metodou. Byly vybrány dvě metody (Kubickova a Bernsteinova) a podle doporučené 
časopisecké a knižní literatury zmíněné metody zapracovali do výsledného programu. Obě 
metody byly testovány a vzájemně porovnány na 4 souborech pacientských dat. Každý soubor 
obsahoval 10 úseků měření pro různé nastavení atrioventrikulárního zpoždění. Výsledkem 
práce bylo jednak vytvoření vlastního prostředí pro vyhodnocení dat, dále zpracování 
předložených souborů dat od 4 pacientů a vyhodnocení a porovnání jednotlivých metod. 
Studenti výsledky své práce včetně použitých metod popsali v závěrečné práci, která je 
k dispozici u školitele.  
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Název práce :  Simulace spinových systémů pro NMR 

Jméno studenta:  Jaromír Bačovský 

Název školy studenta:  Gymnázium Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: Ing. Zenon Starčuk jr., CSc. 

Pracoviště školitele: Ústav přístrojové techniky AV ČR, v. v. i.  

     
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Obecný cíl: Poznat závislost chování vázaných spinových systémů molekul nízkomolekulárních 
metabolitů na parametrech pulsních sekvencí užívaných pro in-vivo magnetickorezonanční 
spektroskopii a spektroskopické zobrazování.   
Zdůvodnění: Jednou z oblastí aplikace magnetické rezonance jsou spektroskopická měření pro 
lékařskou diagnostiku a biomedicínský výzkum. Na rozdíl od MR zobrazování, jehož předmětem 
zájmu jsou fyzikální parametry vody, sondované prostřednictvím magnetické rezonance protonů 
vodíku, jsou spektroskopická měření orientována na nízkomolekulární metabolity a případně lipidy. 
Zatímco v poli do 1.5 T, které je pro celotělové systémy současným standardem, lze měřit jen několik 
málo metabolitů s jednoduchými rezonančními čarami, skýtají systémy s vyšším polem (3-9.4 T), 
které se postupně prosazují pro výzkumné i diagnostické účely, možnost měřit i metabolity, jejichž 
jaderné spiny navzájem interagují a jejichž spektra obsahují multiplety rezonančních čar. Podoba 
těchto multipletů může být významně ovlivňována parametry použité sekvence, a to i těmi, které při 
měření singletních rezonancí nejsou podstatné. Pochopení těchto souvislostí a jejich vypočitatelnost 
jsou podstatné jak pro návrh optimálních měřicích postupů, tak pro kvantitativní vyhodnocení 
výsledků měření. Tato oblast stojí na spojnici mezi spektroskopií vysokého rozlišení a tradiční in-vivo 
magnetické rezonance a je zajímavá mj. tím, že překračuje současné paradigma popisu NMR 
experimentu v obou oblastech: opouští předpoklad ideální excitace i předpoklad jednoduchého 
spinového systému bez vnitřních koherencí. 
Konkrétní cíl: Počítačovou simulací prověřit chování zadaných vícespinových systémů, 
reprezentujících nízkomolekulární metabolity (glutamin, myo-inositol) nebo podobné, experimentálně 
ověřitelné sloučeniny (etanol), ve dvou typech pulsních sekvencích (STEAM – stimulované echo, STE 
a PRESS – dvojité spinové echo, DSE) používaných pro in-vivo spektroskopii a spektroskopické 
zobrazování se zadanými modifikacemi parametrů (změna druhu RF pulsů, změna časování). 
 
Metodika: 
K dosažení výše stanoveného konkrétního cíle byl použit software pro simulaci NMR experimentů 
(vlastní programy Romag a Romagamma) a pro matematické zpracování dat (jMRUI, Excel a Matlab). 
Praxí ověřený simulátor Romag, vhodný pro simulaci vzájemně neinteragujících spinů ½ byl použit 
k verifikaci výsledků simulace programem Romagamma, založeným na open-source knihovně funkcí 
GAMMA a umožňujícím simulovat vývoj vázaných spinových systémů. V syntaxi požadované 
simulátorem byly zadány parametry spinových systémů podle údajů nalezených v literatuře a 
naprogramovány požadované pulsní sekvence.  
Z pedagogického hlediska byl simulátor Romag použit pro výklad principů NMR zobrazování a 
spektroskopického zobrazování, principy kvantové mechaniky, na nichž je založena simulace 
vázaných spinových systémů, přesahovaly možnosti tohoto programu. 
Experimentální prověření bude možné počínaje červnem na 4.7-teslovém NMR spektrotomografu 
ÚPT. 



 
Dosažené výsledky: 
Bez ohledu na badatelské cíle bylo hlavní poslání tohoto projektu edukativní. Badatelský význam má 
tato práce zejména jako příprava metodiky k dalšímu zkoumání, které školitel připravuje pro projekt 6. 
RP EU.  
 
Z edukativního pohledu lze hlavní dosažený výsledek formulovat jako obeznámení studenta se 
základy teorie nukleární magnetické rezonance, které lze shrnout do následujících bodů: 

- základy kvantově mechanického výkladu nukleární magnetické rezonance (kvantové hladiny, 
Boltzmannova rovnováha, Larmorova precese), 

- klasický obraz NMR pro neinteragující spiny ½ (Blochovy rovnice, relaxace), 
- funkce radiofrekvenčních pulsů pro prostorově nebo spektrálně selektivní excitaci spinů, 
- funkce pulsů gradientního magnetického pole pro zakódování polohy, 
- rozdíly mezi vývojem volných a vázaných spinů.  

Vzhledem k rozsáhlosti teoretické průpravy potřebné pro plné zvládnutí této problematiky (kvantová 
mechanika: spin a skládání spinů, operátor hustoty, Hilbertův prostor, matematika: vlastní vektory, 
reprezentace vektorů a operátorů nad nimi, Fourierova transformace atd.) by bylo nereálné tuto 
teoretickou úroveň požadovat od středoškolského studenta. Teoretické zvládnutí této problematiky na 
přiměřené úrovni však představovalo základ, bez něhož by tato práce měla jen malý smysl pro 
studenta samotného, a proto jí byla věnována řada konzultací. Student prokázal značnou iniciativu a 
samostatnost při studiu dané problematiky a schopnost fyzikálního chápání. Vlastním studiem i během 
série konzultací se mu podařilo dosáhnout solidního pochopení základů nukleární magnetické 
rezonance na reálně dosažitelné úrovni a specifik in-vivo spektroskopie. Se samozřejmostí si poradil 
s literaturou poskytnutou v angličtině. Součástí práce bylo i nainstalování poskytnutého softwaru, 
modifikace poskytnutého programu popisujícího pulsní sekvenci podle zadaných pokynů, a posléze 
provedení časově náročných simulačních výpočtů. I přes omezený popis poskytnutého softwaru rychle 
zvládl práci s ním na potřebné úrovni.  
 
Z badatelského hlediska se práce soustředila na prověření možnosti simulace vlivu časování pulsní 
sekvence (zejména echo-času TE) a použití relativně dlouhých kmitočtově selektivních 
radiofrekvenčních pulsů (nezbytných k prostorovému vymezení zdroje signálu) na NMR spektra 
získávaná v silném poli metodami in-vivo MR spektroskopie nebo spektroskopického zobrazování 
(dvojité spinové echo, PRESS, a stimulované echo, STEAM). Jako modelový případ pro prověření 
vlivu dlouhé excitace byl použit „adiabatický“ puls (hyperbolický sekans) a jako modelové spinové 
systémy byl použit etanol a glutamin, u nichž lze výsledky snadno experimentálně ověřit. V okamžiku 
podávání práce bylo dosaženo prvních věrohodných výsledků – simulovaných signálů v časové 
oblasti, zpracování výsledků a jejich rozbor však nebyly zcela akceptovatelné a měly by být řádně 
prověřeny.  
 
V případě zájmu studenta může být postup v nejbližích 3 měsících následující:  

(1) prověřit simulační výsledky a odstranit možné závady v postupu,  
(2) v případě nalezení závad simulačního postupu zopakovat výpočty,  
(3) s pomocí školitele implementovat vybrané měřicí postupy na 4.7-teslovém spektrometru ÚPT,  
(4) provést ověřovací měření,  
(5) vyhodnotit experimentální a simulované výsledky.  

Vzhledem k tomu, že základní funkce spektrometru již byla zajištěna, student již prokázal schopnost 
se fyzikálně orientovat v problematice NMR a zvládl práci s potřebným softwarem, je tento plán 
reálný a pro studenta by mohl představovat cennou součást jeho odborné činnosti. 
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Název práce : Návrh zdroje konstantního proudu řízeného napětím 

Jméno studenta: David Kumhal 

Název školy studenta: ISŠITSP, Purkyňova 97, 612 00 Brno 

Jméno školitele: Dr. Ing. Vlastimil Vondra 

Pracoviště školitele: Ústav přístrojové techniky AV ČR, v. v. i. 

    
 
ANOTACE  
                               
Cíl práce: 
Cílem práce byl návrh zdroje konstantního proudu řízeného napětím pro kmitočtový rozsah 
10-100 kHz. Úkolem řešitele bylo nalezení vhodných obvodových struktur, návrh schéma 
zapojení s vhodnou volbou součástkové základny, návrh plošného spoje, realizace a oživení 
hardwaru. 
 
Metodika: 
Řešení bylo založeno na studiu vhodných obvodových struktur, návrhu schémat vybraných 
obvodů včetně výpočtu hodnot součástek, návrhu desky plošného spoje a realizace a oživení 
zapojení.  
 
Dosažené výsledky: 
Cílem práce byl návrh zdroje konstantního proudu pro systém měření srdečního výdeje 
pomocí bioimpedance. Zdroj konstantního proudu je jednou z klíčových částí připojených 
přímo do obvodu pacienta. Jeho stabilita předurčuje dosažitelné výsledky měření celého 
systému Řešitel z doporučené literatury nastudoval a  vybral 4 obvodové struktury vhodné pro 
řešení daného problému lišící se konfigurací výstupu a složitostí. Pro jednotlivé typy zdrojů 
řešitel navrhl konkrétní schémata včetně výběru součástek a výpočtu jejich hodnot. Dále 
student připravil kompletní sadu podkladů pro výrobu prototypové desky plošného spoje a 
jejího osazení. Deska byla vyrobena, osazena a oživena řešitelem. Byla ověřena 
předpokládaná funkce jednotlivých typů zdrojů pro daný účel. 
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Název práce : Histologická stavba samčích pohlavních žláz v období spermatogeneze 

Jméno studenta: Lenka Samková, Kateřina Terschová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice 

Jméno školitele: Gabriela Pražanová 

Pracoviště školitele:  Ústav živočišné fyziologie a genetiky AV ČR, v. v. i. 

      
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce:  
Seznámení se s histologickou stavbou samčích pohlavních orgánů 
 
Metodika:  
Základními histologickými technikami vytvořit histologický preparát a pomocí světelné 
mikroskopie získaný preparát vyhodnotit 
 
Dosažené výsledky: 
Žákyně se naučily odebrat materiál pro histologickou analýzu, získaný vzorek tkáně pak 
zpracovaly histologickými technikami až do výsledného preparátu. 
Po teoretické stránce zvládly problematiku spermatogeneze a pomocí světelné mikroskopie si 
zvládnutou teorii ověřily v praxi na jimi zhotovených preparátech. 
Naučily se základní metody histologického zpracování tkáně, pracovat se světelným 
mikroskopem a hodnotit histologický preparát. 
Naučily se pracovat s literaturou a nastudovanou teorii si ověřit v praxi.  
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Název práce :Vztah mezi osobností dospívajících a projevy antisociálního chování 

Jméno studenta: Jan Richter 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice  

Jméno školitele: Marek Blatný 

Pracoviště školitele: Psychologický ústav AV ČR, v. v. i. 

   
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem práce bylo prozkoumat, zda existuje vztah mezi osobnostními rysy a konkrétními 
projevy antisociálního chování a zda jsou tyto vztahy obdobné u dívek i chlapců, či zda jsou 
odlišné v závislosti na pohlaví. 
 
Metodika: 
Výzkum byl proveden formou dotazníkového šetření u skupiny studentů gymnázií (N=108,53 
chlapců a 55 dívek). Osobnost byla zjišťována metodou NEO-FFI, která vychází 
z Pětifaktorového modelu osobnosti a měří následující rysy: extroverzi, emoční stabilitu, 
otevřenost novým zkušenostem, přívětivost a svědomitost. Antisociální chování bylo 
zjišťováno Škálou antisociálního chování z dotazníku SAHA (Social And Health 
Assessment), která měří antisociální projevy v oblasti násilného chování, majetkových deliktů 
a méně závažných problémů s chováním (záškoláctví, lhaní) 
 
Dosažené výsledky: 
Nebyly zjištěny výraznější rozdíly mezi dívkami a chlapci v četnosti antisociálních projevů. 
Pokud jde o vztah mezi osobností a antisociálními rysy: u chlapců je předpokladem 
antisociálního chování ( problémového chování a majetkových deliktů) především nízká míra 
svědomitosti, u dívek je to zejména nízká úroveň přívětivosti (hostilita), která souvisí 
s násilným chováním a majetkovými delikty. Zajímavým zjištěním je to, že násilné chování 
nemá u chlapců souvislost s osobností, jinými slovy, násilně se mohou chovat chlapci 
s jakýmikoliv rysy; zjištění se dá interpretovat tak, že agresivní chování chlapců odráží spíše 
kulturní vzorce ( zvýšená bojovnost mužů je v naší kultuře předpokládaná a do určité míry 
přípustná). U dívek souvisí násilné chování s otevřeností novým zkušenostem; pro tento vztah 
není jednoznačné vysvětlení a mělo by být předmětem dalšího výzkumu. 
 
Studie Jana Rychtera byla provedena jako pilotní studie výzkumu osobnostních  situačních 
faktorů antisociálního chování, který je součástí širšího projektu věnovaného rizikovému 
chování v období dospívání a který je součástí výzkumného záměru PSÚ AV ČR. 
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Název práce:  Vliv kadmia na klíčivost a růst klíčních rostlin hrachu a kukuřice 

Jméno studenta:  Ondřej Pucek, Jaroslav Hruban 

Název školy studenta:  Gymnázium Brno – Řečkovice 

Jméno školitele:  Doc. RNDr. Marie Kummerová, CSc. 

Pracoviště školitele:  Ústav experimentální biologie, Přírodovědecká fakulta  MU v Brně 
 
 
ANOTACE 
 
Cíl práce:    
Posouzení vlivu zvýšené koncentrace kadmia v prostředí na klíčivost a růst klíčních rostlin. 
 
Metodika:   
U dvou rostlinných druhů hrách (dvouděložné) a kukuřice (jednoděložné) bude testem 
klíčivosti semena a testem elongace kořene a nadzemní části hodnocen vliv nízkého a vyššího 
zatížení prostředí kadmiem. 
 
Dosažené výsledky:   

Ve školním roce 2006/07 oba studenti byli nejdříve seznámeni s problematikou vlivu 
znečištěného prostředí na vegetaci. Za hlavní kontaminanty, které dnes negativně působí na 
životní prostředí je možno považovat i těžké kovy. K nejrizikovějším patří kadmium. 
K posouzení jeho účinnosti lez využít řadu testů. Za účelem posouzení vlivu kadmia na 
jednoděložné a dvouděložné rostliny byl vybrán test klíčivosti semen a test elongace. Studenti 
byli detailně seznámeni s metodikou obou testů a s přípravou příslušných roztoků. 
 Pod odborným vedením založili a vyhodnotili jak klíčivost semen obou rostlinných 
druhů, tak i růst klíčních rostlin. Klíčení semen probíhalo v Petrino miskách, v laboratorních 
podmínkách a bylo hodnoceno po 3 dnech procentem vyklíčených semen. Růst klíčních 
rostlin byl hodnocen čerstvou hmotností, sušinou a délkou kořenů a nadzemní části, po 8 
denní kultivaci. Kadmium bylo aplikováno v koncentraci 1 a 100 µM, pH roztoků bylo 5,5 
(běžné pH půdního roztoku). Kontrolou byl Reid-Yorkův živných roztok.  
 Doposud dosažené výsledky: nízká koncentrace kadmia (1µM) v prostředí stimulovala 
jak klíčivost, tak i růst klíčních rostlin. Vysoká koncentrace kadmia (100 µM) významně 
redukovala jak délku obou rostlinných orgánů, tak i jejich čerstvou hmotnost a sušinu. 
Uvedené závěry mají platnost pro oba rostlinné druhy. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

 
Název práce:  Příprava nových látek obsahujících P a N, studium jejich                 

vlastností a struktury 
 
Jméno studenta: Martin Kryl 

Název školy studenta: Gymnázium Integra Brno 

Jméno školitele: RNDr. Jan Taraba, Ph.D. 

Pracoviště školitele: Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
ANOTACE 
 
Cíl práce:  
Seznámit se s trendy syntézy nových anorganických látek jakož i její praktické zvládnutí. 
Součástí práce je i seznámení s nejmodernějšími instrumentálními analytickými technikami a 
jejich praktické využití v analýze reálných reakčních systémů. 
 
Metodika:  
Student se nejprve v teoretické a pak i v praktické rovině seznámí se „suchými technikami“ 
anorganické syntézy, jako jsou Schlenkovy nádobky nebo technika vakuových linek. V další 
části práce si student na příkladech vyzkouší měření instrumentálními analytickými 
technikami (IR, RA, NMR a Rtg.) a pokusí se získaná data i vyhodnotit. Na základě tohoto 
hodnocení vytvořit i vlastní závěry o prováděném experimentu. 
 
Dosažené výsledky: 
V rámci tohoto výzkumného projektu byla prostudována možnost přípravy fosfazenového 
heterocyklického produktu obsahujícího jako heteroatom Pt reakcí lineárního fosfazenového 
prekurzoru s K2PtCl6. Reakční systém byl studován v různých rozpouštědlech za různých 
vzájemných molárních poměrů. Celkem bylo provedeno 11 různých experimentů. 
V této části práce student zvládl na velmi slušné úrovni speciální laboratorní techniky jako 
Schlenkovy nádobky nebo vakuové linky. V druhé části experimentální práce byla věnována 
pozornost analýze reakčních systému pomocí IR, RA, NMR a rtg. a vyhodnocení dat 
získaných z těchto měření. I tuto část zvládl student Kryl s vysokým standardem a to jak v 
teoretické tak praktické části práce. Finálním výstupem projektu byla příprava a identifikace 
nového doposud nepopsaného šestičlenného fosfazenového heterocyklu obsahujícího ve 
struktuře jeden atom Pt. Tento výsledek hodnotím jako velmi pozitivní, nejen pro velký přínos 
k rozvoji poznání v oblasti anorganické syntéze a s tím související možnost publikace 
výsledků v mezinárodním odborném periodiku, ale i z pohledu možných praktických aplikací 
této látky. Pro úplnost připomínám, že látky tohoto typu jsou v odborných kruzích 
považována za farmaka budoucnosti (léčba rakoviny, onemocnění mozku atd.). 
 
Finance:  
Z projektu byly mimo odměny navrhovateli financovány také náhradní díly pro opravu 
Ramanova spektrometru a částečně i nákup databáze krystalových struktur pro tento rok. 
Projekt byl v přímé souvislosti k grantem GAČR 203/05/P104 řešeným na našem pracovišti. 
 

 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žák�$ St��edoškolské odborné �þinnosti 

 
 
Název práce:  Komplexní chemie vybraných kov�$. 

Téma 1:  Studium vazebné izomerie u komplex�$ kobaltu  

Téma 2:  Chemie vybraných komplex�$ kobaltu  

Jména student�$:  Petr Ba�þa (Téma 1) 

      Pavel Šurýn (Téma 2) 

Název školy student�$:  St��ední pr�$myslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: Prof. RNDr. Ji��í P��íhoda, CSc. 

Pracovišt�� školitele:  Ústav chemie, P��írodov��decká fakulta MU v Brn��  

     
 
ANOTACE 
 
 
Cíl práce:  
 
Cílem práce je, aby se studenti nau�þili základ�$m výzkumné práce v oblasti chemické syntézy, 
tj. po ur�þení toho, co chci p��ipravit, nalézt vhodné literární podklady pro syntézu, navrhnou 
reak�þní aparaturu a zp�$sob izolace jednotlivých reak�þních produkt�$, zhodnotit bezpe�þnostní 
riziko p��i zacházení s nebezpe�þnými  chemickými látkami, provést vlastní preparaci. Po 
izolaci jednotlivých reak�þních produkt�$ se musí zvolit vhodný fyzikáln��-chemická metoda 
pro stanovení identity p��ipravené slou�þeniny. V neposlední ��ad�� je sou�þástí systému v��decké-
výzkumné práce také zhodnocení jednotlivých experiment�$ a sepsání záv��re�þné zprávy 
(publikace apod.) 
 Tento zp�$sob systému v��decké práce bude aplikován na p��íkladu syntézy 
jednoduchých komplex�$ kobaltu s cílem prokázat u nich vazebnou nebo ioniza�þní izomerii. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE PROJEKTU  
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti  

 
 
Název práce: Chlorové vápno jako alternativní chlorační činidlo pro zelené udržitelné  

syntézy 
Jméno studenta: Lucie Táborská, Roman Rosocha 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická,  Brno 

Jméno školitele: Doc. RNDr. Pavel Pazdera, CSc. 

Pracoviště školitele: Chemický ústav, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 
 
 
ANOTACE  
 
Cíl práce:   
Prověřit možnosti použití chlornanu vápenatého jako minimálně rizikového chloračního, resp. 
oxidačního činidla při chloraci, resp. oxidaci modelových organických látek v nevodném 
prostředí (např. chlorace substituovaných aromátů, alfa-chlorace aldehydů a ketonů, oxidace 
primárních a sekundárních alkoholů apod). 
 
Metodika:  
Katalýza fázovým přenosem a sonochemická katalýza fázovým přenosem v podmínkách tuhá 
fáze-kapalina, plynová a tenkovrstvá chromatografie. 
 
Dosažené výsledky:  

1. Studenti byli seznámeni se základy zelené chemie, katalýzy fázovým přenosem, 
základy aplikace ultrazvuku v chemické syntéze, plynovou a tenkovrstvou 
chromatografií jako metodou pro monitorování syntéz. 

2. Byly provedeny vstupní studie oxidace benzylalkoholu, kdy byly za použitých 
podmínek zachyceny jak oxidační produkty (kyselina benzoová a benzoyl chlorid) – 
majoritní, tak i odpovídající  produkty mono- a dichlorace na benzenovém jádře 
(mono- a dichlorbenzoové  kyseliny) - minoritní produkty. Oxidace benzaldehydu 
poskytovala směs benzoové kyseliny a jejího chloridu. 

3. Byly provedeny oxidace sekundárních alkoholů (isopropanol, cyklohexanol) na 
odpovídající ketony. 

4. Byla studována alfa-chlorace acetofenonu chlornanem vápenatým v přítomnosti oxidu, 
resp. hydroxidu vápenatého, kdy docházelo ke vzniku mono-, di- i trichlorovaného 
produktu. 

5. Předběžné testy chlorace fenolu poskytovaly jak mono- a dichlorfenoly, tak i produkty 
oxidace fenolu. 

6. Obecně byl potvrzen synergismus působení ultrazvuku a katalýzy fázovým přenosem. 
 
V dalším roce řešení budou studenti pokračovat ve hledání podmínek vedoucích ke zlepšení 
regioselektivity shora uvedených reakcí (optimalizace teplotního režimu, výběr rozpouštědla, 
vliv koncentrace vody, použité báze apod.).   
 
 
 

 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

 
 
Název práce: Analýza organického materiálu z archeologických výzkumů hmotnostní  

spektrometrií 
 
Jméno studenta: Hana Gruberová 

Název školy studenta:  Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele:  Ing. Mgr. Lubomír Prokeš 

Pracoviště školitele: Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
ANOTACE 
 
Cíl práce:  

Identifikace organických hmot (zejm. adheziv) z archeologických nálezů z Čech a Moravy 
(pravěk, středověk) a srovnání s analogickými nálezy z okolních zemí a zhodnocení možnosti 
interpretace výsledků analýz z hlediska technologie výroby a aplikace těchto substancí. 

 Zhodnocení možnosti použití hmotnostní spektrometrie s přímým vstupem (DI-MS) k analýze 
archeologických vzorků 
 
Metodika: 
 1. kvalitativní analýza chloroformových extraktů organických vzorků metodou plynové 
chromatografie s hmotnostní spektrometrií (GC-MS).  

2. přímá analýza organického materiálu metodou hmotnostní spektrometrie s přímým vstupem 
(DI-MS). 
 
Dosažené výsledky: 
 Analýze byly podrobeny vzorky adheziv z keramiky (povlaky na vnitřní straně střepů, z 
reparace rozbitých nádob, z výplně ryté výzdoby), kamenných hrotů a čepelek (upevnění do dřevěných 
či kostěných násad), samostatně nalezených hrudek smoly či z výrobních a technologických zařízení 
(dehtařské pece, rafinační nádoby). 

Drtivou většinu pravěkých nálezů adheziv tvořila březová smola, hmota vznikající pyrolýzou 
březové kůry za nepřístupu vzduchu. Tento poznatek se ukázal být v souladu s publikovanými nálezy 
z okolních zemí (Rakousko, Polsko, Německo). Identifikace této hmoty byla provedena na základě 
zjištění přítomnosti molekulárních biomarkerů (lupeol, betulin) a jejich degradačních produktů 
(lupenon).  

V jednom případě se podařilo prokázat také přítomnost vosku (přítomnost n-alkanů s dlouhým 
řetězcem a voskových esterů ve vzorku).  

V analyzovaných středověkých nálezech byla zjištěna smola vyráběná pyrolýzou jehličnatého 
dřeva za nepřístupu vzduchu. Pro tuto hmotu je typická přítomnost kyseliny dehydroabietové, jejího 
methylesteru a retenu. Přítomnost retenu odlišovala tuto substanci od nativní pryskyřice.   

Metoda DI-MS se osvědčila při identifikaci adheziv (březová smola, borová pryskyřice a 
smola, vosk, bitumen) i jejich směsí. Její výhodou oproti GC-MS je, že nevyžaduje žádnou předchozí 
úpravu vzorku a je méně časově náročná. 

Podobný výzkum nebyl na našem území dosud prováděn. Výsledky analýz, v kombinaci 
s dosud sporadickými archeologickými doklady, umožňují získat ucelenější pohled na jeden z aspektů 
každodenního života našich předků – výrobu a použití adheziv.  
 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

 

 

Název práce:   Molekulární stavebnice – interakce molekul 

Jméno studenta: Ondřej Malíček a Marta Šiborová 

Název školy studenta:  Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: doc. RNDr. Ctibor Mazal, CSc. 

Pracoviště školitele:  Ústav chemie,  Přírodovědecká fakulta MU v Brně  

 

ANOTACE 

Cíl práce:  

Seznámení studentů s metodami studia slabých mezimolekulových interakcí, které jsou 
základem supramolekulární chemie. 
 
Metodika:  

Studium interakcí pomocí spektroskopických (NMR, UV) a chromatografických (TLC) 
metod. 
 
Dosažené výsledky: 

Molekulární tyčinka odvozená od 1,1’-bis(bicyklo[1.1.1]pentanu) byla přečištěna 
rekrystalizací a charakterizována spekrálními metodami a elementární analýzou.. Jsou 
studovány její interakce s makrocyklickými sloučeninami  β-cyklodextrinem a 
[7]cucurbitulem vedoucí k tvorbě pseudorotaxanů a vliv těchto interakcí na vybrané chemické 
reakce této tyčinky. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

 
 

Název práce:      Separace aminokyselin kapilární elektroforézou s laserem indukovanou  
      fluorescenční detekcí 

Jméno studenta: Jan Fedorko 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: Mgr. Petr Táborský, Ph.D. 

Pracoviště školitele: Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
ANOTACE 
 
Cíl práce:  
Cílem práce bylo seznámení studenta s moderními analytickými metodami, běžně používanými v laboratorní 
praxi (např. kapilární elektroforéza, spektrofluorimetrie, derivatizace, atd.). Na základě získaných teoretických 
znalostí z oblasti luminiscence, separačních metod nebo molekulové spektrometrie bylo hlavním úkolem ověřit 
v literatuře publikovaný postup pro separaci a identifikaci derivatizovaných aminokyselin pomocí kapilární 
elektroforézy s laserem indukovanou fluorescenční detekcí (CE-LIF). 
 
Metodika: 

Kapilární elektroforéza je elektromigrační separační metodou, která vyniká především díky vysoké 
účinnosti, citlivosti a malým objemům spotřebovávaných chemikálií. Ve spojení s laserem indukovanou 
fluorescenční detekcí dosahuje tato metoda detekčních limitů až na úrovni jednotlivých molekul. 

Separace analytu se provádí v tenké křemenné kapiláře působením elektrického pole. V detekčním okně 
kapiláry dochází k excitaci analytu pomocí laserového záření a je detekována emitovaná fluorescence. 
Limitujícím faktorem stanovení jsou spektrální vlastnosti analyzovaných látek. Pokud analyt nemá požadované 
vlastnosti, je možné jednoduchým reakčním mechanismem (tzv. derivatizační reakce) začlenit do jeho struktury 
jinou látku, jejíchž vlastností se následně využívá. Příkladem takových analytů jsou biomolekuly jako 
aminokyseliny, peptidy nebo proteiny, které fluoreskují pouze po excitaci zářením v UV oblasti spektra. Použití 
excitačního zdroje emitujícího záření ve viditelné oblasti (např. pevnolátkový neodymem dopovaný granátový 
laser s násobenou frekvencí – Nd:YAG, λ = 532 nm) je podmíněno derivatizací daného analytu vhodnými 
fluorescenčními činidly. V tomto případě je vhodné použít například rhodaminy nebo sukcinimidyl estery, 
jejichž excitační maxima se pohybují v oblasti 530-550 nm. 
 
Dosažené výsledky: 
 Jednou ze základních charakteristik analytické metody je limit detekce (LOD). Vzhledem k nastavení 
přístroje a vlastnostem použitých optických filtrů byl pro měření použit roztok rhodaminu B a LOD byl stanoven 
řádu attomolů, což potvrzuje vysokou citlivost fluorescenční detekce.  
 Dalším krokem byla spektrální charakterizace derivatizačního činidla – rhodaminu B isothiokyanátu 
(RBITC) – pomocí spektrofluorimetrické analýzy. Byla naměřena emisní a excitační spektra, která ověřují 
vhodnost tohoto barviva pro excitaci zářením s vlnovou délkou 532 nm.  
 Následně byl z literatury vybrán derivatizační postup, který byl aplikován na vybrané aminokyseliny 
(kyselina glutamová a isoleucin). Zvolené aminokyseliny byly derivatizovány  RBITC a analyzovány CE-LIF 
nejprve jednotlivě a následně ve směsi. Vzájemným porovnání těchto experimentů byly studované 
aminokyseliny identifikovány na základě jejich migračních časů. Naměřená časová závislost rozpadu 
připravených derivátů navíc dokazuje jejich nestabilitu, a tím i nutnost připravit před každou sérií experimentů 
vždy nové vzorky. 
  V neposlední řadě je nutné mezi dosažené výsledky zařadit také fakt, že díky projektu SOČ se student 
seznámil nejen s konkrétními analytickými metodami a postupy, ale také s vyhledáváním informací v literatuře, 
tvorbou odborné publikace a prezentováním vlastních vědeckých výsledků. 





ANOTACE PROJEKTU 
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Název práce:   Elektrochemické stanovení vitaminu C ve volně dostupných 

potravinových doplňcích 
 
Jméno studenta: Barbora Poučová, Pavlína Kubranská 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: Doc. RNDr. Pavel Janderka, CSc. 

Pracoviště školitele: Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
ANOTACE 

Vitamíny jsou esenciální látky, které spolu s bílkovinami, tuky a sacharidy patří k 
základním složkám lidské stravy. Jedním z nejdůležitějších – ve vodě rozpustných vitamínů je 
vitamín C – kyselina askorbová. Vitamín C se podílí na tvorbě mezibuněčné hmoty, je nutný 
při hojení ran, má vliv na reaktivitu a obranyschopnost organismu. Dále prokazatelně chrání 
proti některým virovým chorobám a je důležitý v prevenci některých nádorů. Působí jako 
antioxidant, neboli chrání buňky před poškozením volnými radikály. Denní potřeba vitamínu 
C v ČR se odhaduje na 60 mg, doporučená je 80 mg na den. Jako fyziologicky optimální 
dávka se uvádí 200 mg/den.  

Mnoho komerčních přípravků, potravinových doplňků i běžných potravin a nápojů 
obsahuje či je obohaceno – dle deklarace výrobce o vitamín C. 
 

Cíl práce: 

V navrhované práci bude sledována možnost vývoje metody k rychlému elektrochemickému 
stanovení obsahu kyseliny askorbové na amalgamové elektrodě. 
 

Metodika: 

• s využitím dostupných zdrojů jako Internet všeobecně, chemické databáze a knihovny 
nalézt, shromáždit a zpracovat informace o možnostech a způsobu stanovení kyseliny 
askorbové v různých materiálech s důrazem na biologické materiály, 

• zacvičit se v měření základními elektroanalytickými metodami jako polarografie a 
voltametrie ve vodném prostředí, 

• pokusit se nalézt a optimalizovat s ohledem na složení roztoku, pH a parametry měření 
metodu pro přímé elektrochemické stanovení kyseliny askorbové v roztoku na rtuťové 
a amalgamové elektrodě v simulovaných a případně pak i v reálných vzorcích mléka a 
mléčných potravin. 

Základní literatura: 
1. Kolektiv učitelů KTFCh.: Laboratorní cvičení z fyzikální chemie, MU, Brno 2003. 
2. J. Heyrovský, P. Zuman.: Úvod do praktické polarografie, NČAV, Praha 1953. 
3. ČSN EN 14130 (560062) Potraviny - Stanovení vitamínu C metodou HPLC. 
4. http://www.sweb.cz/hplc1/Vitamin/methods_water.htm 
 



Dosažené výsledky: 

� Studentky se seznámily s principem polarografické metody a základy 
elektroanalytických metod.  

� V základním praktiku pod pedagogickým vedením provedly základní polarografická 
měření na rtuťové elektrodě polarografem PA4 (Laboratorní přístroje, Praha), 
proměřily základní charakteristiky modelového systému, pro který bylo zvoleno 
kadmium, jako reprezentant analytu elektrochemicky stanovitelného.  

� Dále proměřily tzv. polarografické spektrum, tj současný záznam vzorku obsahujícího 
několik kationů kovů a seznámily se se způsobem vyhodnocování polarogramů. 
V další části proměřily kalibrační závislost kyseliny askorbové (Vitaminu C) na 
rtuťové elektrodě. Výsledek zpracovaly do formy protokolu.  

� V další části se seznámily s počítačem řízeným elektroanalyzátorem Eco-Tribo 
(EcoTrend, Praha) s jeho ovládáním a počítačovým sběrem dat. S použitím stříbrné 
amalgamové elektrody proměřily sadu roztoků o proměnném pH a tím si vymezily 
budoucí pracovní oblast pH. Výsledky měření jsou zpracovány graficky.  

� Součástí práce bylo dále seznámení s některými pokročilými operacemi s programem 
MS Excel, které budou dále využívány při zpracování získaných výsledků, neboť 
všechna měření jsou počítačově podporována. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANOTACE PROJEKTU 
Podpora nadaných žáků v rámci Středoškolské odborné činnosti 

 
 
Název práce:  Elektrochemické stanovení vápníků v mléčných výrobcích 

Jméno studenta: Lenka Sochorová, Monika Fňukalová 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: Doc. RNDr. Pavel Janderka, CSc. 

Pracoviště školitele: Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
Anotace 

Vápník patří mezi biogenní prvky, které jsou nezbytné pro všechny živé organismy. 
Uvádí se, že denní dávka vápníku by měla činit 800 – 1 000 mg denně, u kojících žen ještě asi 
o 500 mg více. Hlavní zdroj vápníku v lidské potravě představuje mléko a mléčné výrobky. 
Pokrývá asi 60 % potřeby organismu a svým složením, přítomností fosforu, vitaminu D a 
laktózy přispívá k jeho maximálnímu využití. Kravské mléko obsahuje průměrně 1,2 – 1,37 g 
vápníku na 1 l, a to jednak v koloidní formě jako kaseinát vápenatý a fosforečnan vápenatý a 
jednak v rozpustné formě solí a iontů, zejména citrátů a fosfogenfosforečnanu. Znalost jeho 
obsahu patří k základním chemickým charakteristikám této skupiny potravin 
 

Cíl práce: 

V navrhované práci bude sledována možnost vývoje metody k rychlému 
elektrochemickému stanovení obsahu vápníku v mléce a některých mléčných výrobcích.  
 

Metodika: 

• s využitím dostupných zdrojů jako Internet všeobecně, chemické databáze a knihovny 
nalézt, shromáždit a zpracovat informace o možnostech a způsobu stanovení vápníku 
v různých materiálech s důrazem na biologické materiály, 

• zacvičit se v měření základními elektroanalytickými metodami jako polarografie a 
voltametrie ve vodném prostředí, 

• pokusit se nalézt a optimalizovat s ohledem na složení roztoku, pH a parametry měření 
metodu pro přímé elektrochemické stanovení vápenatých iontů v roztoku na rtuťové a 
amalgamové elektrodě v simulovaných a případně pak i v reálných vzorcích mléka a 
mléčných potravin. 

Základní literatura 
1. Kolektiv učitelů KTFCh.: Laboratorní cvičení z fyzikální chemie, MU, Brno 2003. 
2. J. Heyrovský, P. Zuman.: Úvod do praktické polarografie, NČAV, Praha 1953. 
3. J. Lukášová, A. Smrčková.: Obsah vápníku v mléce a jeho význam, Veterinářství 2003; 

53: 192-193. (http://www.vetweb.cz/projekt/clanek.asp?pid=2&cid=2444) 
4. Státní veterinární ústav Praha: http://www.svupraha.cz/cz/index.php?pages&id=33 
 

 

 



Dosažené výsledky: 

• Studentky se seznámily s principem polarografické metody a základy 
elektroanalytických metod.  

• V základním praktiku pod pedagogickým vedením provedly základní polarografická 
měření na rtuťové elektrodě polarografem PA4 (Laboratorní přístroje, Praha), 
proměřily základní charakteristiky modelového systému, pro který bylo zvoleno 
kadmium, jako reprezentant kovů elektrochemicky stanovitelných.  

• Dále proměřily tzv. polarografické spektrum, tj současný záznam vzorku obsahujícího 
několik kationů kovů a seznámily se způsobem vyhodnocování polarogramů. 
Výsledek zpracovaly do formy protokolu.  

• V další části se seznámily s počítačem řízeným elektroanalyzátorem Eco-Tribo 
(EcoTrend, Praha) s jeho ovládáním a počítačovým sběrem dat.  

• S použitím stříbrné amalgamové elektrody proměřily sadu roztoků o proměnném pH a 
tím si vymezily budoucí pracovní oblast. Výsledky měření jsou zpracovány graficky. 
Na závěr měření se podařilo úspěšně zaregistrovat křivku vápenatých iontů známé 
koncentrace, který byl jako standardní roztok přidán do vybraného Základního 
elektrolytu.  

• Součástí práce bylo dále seznámení s některými pokročilými operacemi s programem 
MS Excel, které budou dále využívány při zpracování získaných výsledků, neboť 
všechna měření jsou počítačově podporována. 
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Název práce:         Analytická aplikace eliminační voltametrie pro purinové báze 

nukleových kyselin 
 
Jméno studenta:   Pavla Kopřivová , Monika Potočárová 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno  

Jméno školitele:  Doc. RNDr. Libuše Trnková, CSc.  

Pracoviště školitele:  Ústav chemie, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
ANOTACE 
 
Cíl práce: 
Práce  v rámci SOČ je zaměřena na elektroanalýzu vybraných purinových bází nukleových 
kyselin jak z pohledu mikrostanovení, tak z pohledu studia elektrodových procesů na 
rtuťových nebo  amalgámových elektrodách. Úkolem studentů bude se seznámit nejen 
s běžnými elektroanalytickými postupy, ale i s aplikacemi netradičních technik, jakými jsou 
rozpouštěcí  a eliminační  voltametrie (EVLS – Elimination Voltammetry with Linear Scan). 
Na příkladu dvou až tří různě substituovaných purinů bude sledována změna v  jejich 
elektrochemickém chování  právě vlivem  tohoto substituentu. 
 
Cíl práce:  
Cíl práce v rámci SOČ – mikrostanovení purinových derivátů kombinací nových 
elektrochemických metod, jako je adsorptivní rozpouštěcí  a eliminační voltametrie. Svými 
výsledky práce přispívá k pochopení adsorpčních a redoxních vlastností  purinových derivátů 
a tím i k vývoji biosenzorů. 
 
Metodika: 
Metodicky se práce opírá o elektroanalýzu a o UV-Vis  spektra. Zpracování experimentální 
dat  pomocí softwaru GPES 4.9 (Autolab, EcoChemie), pro další vyhodnocení výsledků 
(EVLS funkce) – Excel nebo Origin. 
 
Dosažené výsledky: SOČ jako významný nástroj pro rozvoj tvůrčí práce studentů 

1. Studentky se seznámily s nejnovějšími informaci v oblasti redukčních a oxidačních 
vlastností purinových derivátů (knihovny, internet)  a naučily se  s těmito informacemi 
pracovat. 

2. Studentky poznaly nové řešení elektrochemického experimentu a nové přístupy ke 
zpracování dat. Naučily se pracovat na špičkovém přístroji – elektroanalyzátoru 
Autolabu. Součástí tohoto řešení byla i interpretace výsledků v oblasti fyzikální 
chemie a elektrochemie. 

3. Studentky se svou prací v rámci  SOČ podílely  na rozvoji eliminačních metod 
(výpočty eliminačních funkcí pomocí Excelu). 

4. Dosažené výsledky – elektrochemické chování purinových derivátů (adenin, 2- 
aminopurin a 2,6,-diaminopurin) významně podpoří vývoj biosenzoru pro amino-
purinovou bázi. 



ANOTACE  PROJEKTU  
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Název práce :  Aplikace plazmové tužky v anorganické a polymerní chemii 

Jméno studenta: Svatava Župková 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: RNDr. Milan Alberti,CSc. 

Pracoviště školitele: Ústav fyzikální elektroniky, Přírodovědecká fakulta MU v Brně 

 
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem práce bylo prozkoumat chování jednoduchých anorganických sloučenin a 
anorganických heterocyklických sloučenin v prostředí plazmového výboje vytvářeného 
plazmovou tužkou. 
  
Metodika:  
Použitá byla plazmová tužka, jedná se vlastně o typ vysokotlakého výboje generovaného v 
inertní atmosféře příslušného plynu, např. argonu, dusíku apod. 
  
Dosažené výsledky: 
Z anorganických sloučenin byly použity vodné roztoky solí CuSO4, FeSO4, KMnO4. Postupně 
byly studovány interakce těchto sloučenin s plazmovým výbojem, docházelo ke změnám 
zbarvení roztoků, vylučování krystalických fází a dokonce k vylučování elementárních kovů. 
Zvláště intenzivní proměny byly pozorovány u KMno4, který procházel celou řadou oxidačně-
redukčních reakcí, jež byly indikovány přechody z barvy purpurové, do zelené ionty 
mangananové, dále rychle se vylučující částice hydratovaného hnědočerného oxidu 
manganičitého, znovu podléhající oxidaci na tmavozeleně zbarvený manganan, který se 
redukuje a postupně roztok nabývá růžové barvy, což znamená, že se v roztoku objevují ionty 
manganaté. V průběhu těchto procesů se na dně nádobky vylučoval postupně kovový 
stříbrošedý mangan. Bohatost reakcí je dána faktem, že plazma produkuje v daném prostředí 
různé radikály, peroxidické, atomární aktivní kyslík, molekulární radikály. U heterocyklů 
zvaných fosfazeny, které jsme použili ke studiu jako práškový materiál, vznikaly polymerní 
vrstvy, které byly transparentní a zkoušena byla jejich hydrofobicita. Jsou to perspektivní 
ochranné vrstvy proti korozi, polymery pro lékařství, retardéry hoření textilií, kompozitní 
materiály.  
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Název práce : Akumulace toxinů sinic mikrocystinů v rybách  

Jméno studenta: Kateřina Klánová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno - Řečkovice   

Jméno školitele: Doc. Mgr. Luděk Bláha, Ph.D. 

Pracoviště školitele: Výzkumné centrum RECETOX, PřF MU, Kamenice 3, Brno 

    
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Vypracování literární rešerše na téma akumulace sinicových toxinů microcystinů ve vodních 
organizmech včetně ryb; seznámení s technikami stanovení microcystinů ve tkáních ryb; 
participace na experimentech akumulace microcystinů v rybách; stanovení microcystinů ve 
svalovině a játrech ryb a posouzení možných zdravotních rizik z konzumace 
kontaminovaného rybího masa. 
 
Metodika: 
- Design akumulačních a eliminačních kinetických experimentů (ve spolupráci s MZLU a 
Rybníkářství Pohořelice, s.r.o.); odběry ryb a jejich tkání (a vzorků sinic z vodního prostředí); 
- Extrakce microcystinů z tkání ryb (extrakce methanolem; odstranění lipidů hexanem; 
přečištění pro analýzu); 
- Principy imunochemických technik stanovení microcystinů; 
- Stanovení koncentrací pomocí techniky ELISA; 
- Matematické vyhodnocení kinetiky akumulace a eliminace, diskuze výsledků a posouzení 
rizik. 
 
Dosažené výsledky: 
Byly realizovány experimenty akumulace microcystinů pocházejících z přírodních populací 
toxických sinic ve fytofágních rybách (tilapie nilská), odebrány vzorky svaloviny (maso), 
jater a kůže. Po extrakcích a přečištění vzorků studentka analyzovala obsah toxinů pomocí 
anti-microcystin-LR specifické ELISA techniky. Výsledky byly opakovány a vyhodnoceny. 
Byla zjištěna poměrně rychlá akumulace (2-4 týdny pro dosažení maxima) - maximální 
koncentrace v řádu desítek ng na gram živé váhy. Eliminace toxinů po přenosu ryb do čisté 
vody byla rovněž rychlá (kompletní vyčištění pod limit za 1 týden). Výsledky ukazují 
relativně malé riziko plynoucí z toxinů po případné konzumaci rybího masa s microcystiny. 
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Název práce : Vliv toxinů sinic na jejich planktonní konkurenty - zelené řasy 

Jméno studenta: Jan Giselher Sýkora  

Název školy studenta: Gymnázium Břeclav  

Jméno školitele: Doc. Mgr. Luděk Bláha, Ph.D. 

Pracoviště školitele: Výzkumné centrum RECETOX, PřF MU, Kamenice 3, Brno 

   
 
ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Toxiny microcystiny jsou peptidy produkované sinicemi jejichž přirozená funkce doposud 
nebyla prostudována. Jednou z hypotéz je možné alelopatické působení (ovlivnění 
přirozených konkurentů, tj. zelených řas). Cílem projektu bylo prostudovat možné vlivy 
microcystinů na řasy v jednoduchých laboratorních experimentech a také prostudovat vztahy 
mezi koncentracemi microcystinů ve vodních květech sinic na vybraných nádržích v 
souvislosti s výskytem zelených řas. 
 
Metodika: 
Laboratorní experimenty využily kultivací zelených řas (Pseudokirchneriella sp., Chlorella sp. 
atd.) za řízených podmínek při různém uspořádání expozicí s (i) extrakty z kultury sinic, (ii) 
izolovanými microcystiny, (iii) extrakty z vodních květů sinic z prostředí. Terénní studie - 
odběry vzorků v průběhu sezony, fixace (formaldehyd), taxonomické mikroskopické rozbory 
a určení fytoplanktonu. Stanovení koncentrací microcystinů ve vzorcích z prostředí a srovnání 
s výskytem zelených řas. 
 
Dosažené výsledky: 
Laboratorní studie prokázaly poměrně malé účinky izolovaných microcystinů a extraktů ze 
sinic na řasy, vzorky komplexních vodních květů však měly inhibiční účinky. Z terénních 
studií vyplývá zřejmá změna diverzity fytoplanktonu (zelených řas) v souvislosti s rozvojem 
sinic. Přímá korelace s obsahem microcystinů nebyla pozorována. Souhrně výsledky 
nepotvrzují hypotézy o alelopatii microcystinů, ale je možné, že jiné látky produkované 
sinicemi (než microcystiny) jsou odpovědné za pozorované efekty u komplexních vodních 
květů. 
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Název práce : Obsah polycyklických aromatických uhlovodíků v zahradních půdách a 

kompostech na území města Brna  
 
Jméno studentů: J. Pechová, M. Kadubcová 

Název školy studenta: Střední průmyslová škola chemická, Brno 

Jméno školitele: RNDr. Jakub Hofman, Ph.D. 

Pracoviště školitele: Výzkumné centrum RECETOX, PřF MU, Kamenice 3, Brno 
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ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem projektu je zjistit koncentrace polycyklických aromatických uhlovodíků (PAHs) 
v kompostech a půdách soukromých zahrádek na území města Brna. Důvodem je fakt, že 
polycyklické aromatické uhlovodíky jsou významné environmentální polutanty, které mohou 
pro člověka představovat významné zdravotní riziko. 
 
Metodika: 
V kompostech dochází k zakoncentrování PAHs. Používá-li se potom takový kompost na 
přihnojení půd na záhoncích určených k pěstování zeleniny, je možný i přestup do této 
zeleniny: 
1. prostudování literatury týkající se výhod a nevýhod kompostování a kontaminace 
kompostů, sepsání literární rešerši o této problematice; 
2. výběr zahrádek v různých částech města Brna - zahrádky obsahující také záhony 
určené pro pěstování zeleniny. Půda v dotyčných zahrádkách je staršího data (nachází se na 
místě několik desítek let) 
3. získání maximálního množství detailů o lokalitě, zahrádce, záhonu, odběry vzorků 
půdy. Pokud je na místě k dispozici i kompost používaný pro účely přihnojování, odběry 
kompostu. 
 
Dosažené výsledky: 
Analýza vybraných vzorcků v centru RECETOX - obsahy polycyklických aromatických 
uhlovodíků. Studentky jsou zapojeny do přípravy vzorků k analýze a particiovaly spolu se 
školitelem na analýzách a vyhodnocení výsledků (vzhledem k pozici zahrádky ve městě, 
dalším zaznamenaným údajům a srovnání obsahů v kompostu a půdě ze záhonů). Byly 
diskutovány možná rizika konzumace zeleniny ze záhonů s ohledem na obsah PAHs. 
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Název práce : Vliv frekvence dojení koz na produkci mléka 

Jméno studenta: Barbora Troppová, Eva Zatloukalová 

Název školy studenta: Gymnázium Brno – Řečkovice 

Jméno školitele: MVDr. Ľubica Mišurová 
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ANOTACE    
                               
Cíl práce: 

Z provozních důvodu bylo změněno téma práce na Rozdílné vylučování organických 
forem selenu v kozím mléce po perorálním podání. Cílem práce bylo zjistit, jak se změní 
hladina selenu v krvi a mléce při podávání tohoto prvku kozám po dobu 3 týdnů ve třech  
různých organických formách (laktát, proteinát nebo selen vázaný na kvasinky). Dále bylo 
předmětem práce sledovat množství selenu ve výrobcích z mléka takto dotovaných koz. 

 
 
Metodika: 
              K pokusu bylo vybráno 24 zdravých laktujícich koz plemena koza bíla krátkosrstá. 
Ty byly  rozděleny do čtyř skupin po šesti. U všech koz zařazených do pokusu byla zjištěna 
dobrá úroveň zásobení selenem.  
První skupina (C) sloužila jako kontrolní- bez suplementace, druhá skupina (S) dostávala 
selen ve formě kvasinek obohacených selenem 0,5 % Se (Sel-Plex, Alltech), třetí skupina (L) 
dostávala selen ve formě laktátu 0,17 % Se (0,15 g ----250ug) a čtvrtá skupina (B) dostávala 
selen ve formě proteinátu s obsahem 2 % Se (BioKey Se, Biochema s.r.o.). Kozy v 
pokusných skupinách dostávaly selen denně perorálně v množství 250 mg na kus. 
              Celý pokus trval 3 týdny a probíhal na Klinice chorob přežvýkavců Veterinární a 
farmaceutické univerzity. 
 Byl sledován vliv jednotlivých sloučenin selenu na hladinu selenu v krvi a v mléce 
zvířat. Denně se odebíraly vzorky mléka vždy individuálně od každé kozy, vzorky krve se 
odebíraly punkcí vena jugularis každých sedm dní. Na závěr pokusu bylo stanoveno množství  
selenu v sýru a jogurtech vyrobených z mléka koz z jednotlivých skupin. 
 
 
Dosažené výsledky: 

•  Selen v krvi 

Na začátku pokusu byly koncentrace selenu v krvi u jednotlivých skupin následující: 
skupina C: 182,3 ± 37,6 µg.l-1; skupina S 183,3 ± 30,2 µg.l-1; skupina L 182,4 ± 31,8 µg.l-1;  
skupina B 183,6 ± 34,6 µg.l-1. V průběhu pokusu došlo k signifikantnímu zvýšení koncentrace 
selenu na 205,15  ± 25,4 µg.l-1  (p<0,05) u skupiny S a naopak k signifikantnímu poklesu na 
155,0 ± 25,4 µg.l-1 u skupiny C (p<0,05). U dalších skupin (B, L) se koncentrace významněji 
nezměnily. 

 



 
• Selen v mléce 

Koncentrace selenu v mléce na začátku pokusu byla 7,36 ± 2,52 µg.l-1 (C), 9,59 ± 2,17 
µg.l-1 (S), 6,79 ± 1,51 µg.l-1 (L), 9,46 ± 3,28 µg.l-1  (B).  Po zahájení supplementace selenu 
došlo během 5 dnů k postupnému nárůstu koncentrace selenu v mléce pouze ve skupině S, 
kde byl podáván selen ve formě kvasinek, u ostatních se koncentrace Se v mléce výrazněji 
neměnily. Od 5.dne byly rozdíly mezi skupinou S a ostatními skupinami (C, L, B) statisticky 
významné. Od 7. do 20. dne suplementace Se byly průměrné koncentrace Se v mléce u 
jednotlivých skupin 12,53 ± 3,69 µg.l-1 (C), 25,90 ± 6,30 µg.l-1 (S), 13,14 ± 3,54 µg.l-1 (L), 
11,70 ± 3,69 µg.l-1  (B).  

• Selen v syrovátce, jogurtu a v sýru 

Koncentrace selenu v syrovátce byla 0 µg.l-1 (C), 2.01 µg.l-1 (S), 0,5 µg.l-1 (L), 0,08 
µg.l-1  (B). Koncentrace selenu v jogurtu byla 14,57 µg.kg-1 (C), 20,74 µg.kg-1 (S), 10,31 
µg.kg-1 (L), 9,03 µg.kgl-1 (B). Koncentrace selenu v sýru byla 32,57 µg.kg-1 (C), 92,8 µg.kg-1 
(S), 48,19 µg.kg-1 (L), 44,54 µg.kg-1 (B). Množství selenu v syrovátce, jogurtu a sýru  byl 
výrazně vyšší u skupiny S než u ostatních skupin.  

Na základě našich výsledků je každá ze tří studovaných organických forem selenu 
metabolizována odlišně. Nejvyšší hladiny selenu v mléce a mléčných výrobcích byly zjištěny 
u selenu ve formě kvasinek. 
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ANOTACE    
                               
Cíl práce:  
Cílem práce bylo zhodnotit využití retikulocytárních parametrů v diagnostice anémie 
z nedostatku železa u selat.  
 
Metodika: 

Prasnice a selata z jejich vrhů byla ustájena během pokusu v porodně prasnic. Selata 
byla v rámci každého vrhu rozdělena do 3 skupin. První skupině selat (skupina 0) byl 
aplikován intramuskulárně dextran železa až ve věku 16 dní v dávce 200 mg Fe na sele. Tato 
selata představovala kontrolní anemickou skupinu. Druhé skupině selat (skupina 1) byl 
aplikován intramuskulárně dextran železa ve věku 3 dnů v dávce 100 mg Fe na sele a ve věku 
22 dní v dávce 200 mg Fe. Ve třetí skupině selat (skupina 2) byl ve věku 3 dnů aplikován 
dextran železa v dávce 200 mg Fe na sele.  

Krev byla odebírána v týdenních intervalech. Ve skupině 0 byla krev odebrána také za 
48 hodin po aplikaci železa. Ve skupině 1 byla krev také odebrána. za 48 hodin po druhé 
aplikaci železa. Krev byla odebírána z vena cava cranialis.  

 Byla vyšetřovány následující parametry: koncentrace hemoglobinu (HGB, g/l), 
hematokrit (PCV, l/l), počet červených krvinek (RBC, 1012/l), střední objem erytrocytu 
(MCV, fl), hemoglobin erytrocytu (MCH, pg), střední koncentrace hemoglobinu 
v erytrocytech (MCHC, g/l), počet retikulocytů (RET, 1012/l), procento retikulocytů (RET, 
%), koncentrace hemoglobinu v retikulocytu (RET-He) a, parametr RET-Y. Hematogické 
parametry byly analyzovány na automatickém analyzátoru Sysmex XE-2100.  
 
Dosažené výsledky: 

Ve srovnáni s parametry HGB, PCV a RBC reagují retikulocytární parametry rychleji 
na pokles krvetvorby. Parametry MCV a MCH reagují ve srovnání s retikulocytárními 
parametry na pokles krvetvorby stejně rychle.  

Pokud je železo aplikováno selatům s těžkým deficitem železa (skupina 0), zvyšují se 
již za 48 hodin jak retikulocytární parametry tak i parametry HGB, PCV, MCV a MCH. 
V případě mírného deficitu železa (skupina 1) reagují retikulocytární parametry ve srovnání 
s parametry MCV a MCH, HGB a PCV na aplikaci železa rychleji. Za 1 týden po aplikaci 
železa došlo ve skupině 1 rovněž ke zvýšení HGB, PCV a RBC. Retikulocytární parametry 
reagují rovněž rychleji na zvýšený příjem železa potravou ( skupina 2, po odstavu selat).  

Z výsledků naší studie vyplývá, že lze považovat retikulocytární parametry za velmi 
citlivé indikátory nedostatku železa u sajících selat.  
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ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem práce bylo porovnání použitelnosti dvou metod využívaných pro analýzu toxických 
stopových prvků potravinách. Jedná se o chronopotenciometrickou rozpouštěcí analýzu a 
diferenčně pulsní anodickou rozpouštěcí voltametrii.  
 
Metodika: 
V práci byly použity dvě základní elektrochemické techniky, novější metody rozpouštěcí 
potenciometrické analýzy a klasické metody diferenčně pulsní anodické rozpouštěcí 
voltametrie. Na modelových vzorcích byla prověřována možnost stanovení olova a kadmia 
v roztocích s obsahem různých organických látek. 
 
Dosažené výsledky: 
Z výsledků vyplývá, že metoda diferenčně pulsní anodické rozpouštěcí voltametrie je 
spolehlivá při analýzách těžkých kovů jen za přítomnosti jednodušších organických látek 
(např. glycin, glukóza…), zatímco za přítomnosti složitějších látek se signály analytů vůbec 
nevygenerují (např. kyselina pikrová…). Metoda potenciometrické rozpouštěcí analýzy 
obstála i v roztocích za přítomnosti složitějších organických látek. Potvrdil se tedy prvotní 
teoretický předpoklad, že metodu potenciometrické rozpouštěcí analýzy je možno použít i při 
stanovení kovů ve složitějších organických matricích. Práce by dále mohla pokračovat 
analýzami skutečných vzorků biologických materiálů (např. tkání, potravin) po mineralizací 
organické matrice. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 
Analýza při použití automatických analyzátorů. 
 
Stanovení dusíkatých látek aparaturou Büchi. 
Metoda pro stanovení tuků pomocí extraktoru ANKOMXT10. 

Metoda pro stanovení hrubé vlákniny (CF) pomocí analyzátoru ANKOM220 Fiber Analyzer. 
 
 
 
Dosažené výsledky: 
Vzhledem k přesnosti výsledků jsou mezi klasickými metodami a analyzátory jen minimální 
rozdíly při stanovení dusíkatých látek, tuků a hrubé vlákniny. Starší metody byly velice 
časově náročné a proto se přešlo na časově úspornější moderní (přístrojové) metody.  
Při stanovení  dusíkatých látek (NL)  podle Kjeldahla je třeba provést mineralizaci vzorku, 
která běží po dobu cca 6  hodin. Celkové stanovení dusíkatých látek metodu podle Kjeldahla 
trvá cca 8 hodin, pomocí aparatury  Büchi  cca 1 - 2 hodiny (časový údaj závisí na době 
rozkladu vzorku). V porovnání se stanovením pomocí aparatury Büchi je z časového, ale i 
pracovního hlediska tato metoda velice náročná. 
Při stanovení tuků metodou dle Soxhleta se jeden vzorek komponentu  krmiva extrahuje cca 6 
hodin. S přístrojem  ANKONXT10 Fat Analyzer lze najednou extrahovat 20 vzorků. Fat 
analyzer využívá technologii filtračních sáčků, která umožňuje rychlou extrakci tuku z krmiv 
a potravin s použitím klasických „Soxhletovských“ rozpouštědel. Individualita vzorku je 
chráněna jeho uzavřením ve filtračním sáčku, takto připravené vzorky mohou být vystaveny 
působení rozpouštědla hromadně, přičemž jejich individuální složení je zachováno. Separace 
tuku ze vzorků probíhá snadno, přičemž pevné částice zůstávají uvnitř filtračního obalu.Ve 
většině případech je extrakce hotova za méně než 30 minut (15 - 30 minut). Při analýze je 
průtok tepla a tlak rozpouštědla kontrolován automaticky, aby potřebný čas pro kompletní 
analýzu byl minimální. Potřebný čas je mnohem kratší než při klasické Soxhletově extrakci.   
Podobně jako pro  tuky lze pro stanovení vlákniny použít  analyzátor -  ANKOM220 Fiber 
analyzer. Fiber analyzer využívá stejně jako Fat analyzer technologii filtračních sáčků, 
používá se pro stanovení acido-detergentní (ADF),  neutrálně-detergentní (NDF) a hrubé 
vlákniny (CF). Lze hromadně analyzovat 24 vzorků. Doba extrakce analyzátorem pro 
stanovení vlákniny je cca 45 minut.  
 
Analyzátor v porovnání s klasickými metodami:  

Přesný 
• odstraňuje vliv obsluhy (lidský faktor) na variabilitu výsledků 
• prakticky je eliminována manipulace se vzorkem, neboť extrakce i filtrace probíhá 

současně uvnitř v přístroji 
• výsledky jsou konzistentní  s výsledky klasických metod 

Ekonomický  
• snižuje náklady na pracovní sílu až o 50 % - zejména úspora pracovního času - po 

spuštění analýzy se mu obsluha již nemusí věnovat 
• použití  méně chemikálií v porovnání s klasickými metodami 
• zpracovává více vzorků současně 

Bezpečný 
• vyšší zabezpečení obsluhy díky eliminaci manipulace s horkými činidly  

Úsporný  
• přístroj nezabírá v porovnání s klasickými metodami tolik místa v laboratoři  
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ANOTACE 

Cíl práce:  

Vytvořit srovnávací studii vzorků propolisu z různých lokalit České republiky z hlediska 
obsahových látek a antiradikálové aktivity a srovnat jejich ethanolické a vodné extrakty.  Byly 
zpracovávány čtyři vzorky propolisu z odlišných lokalit ČR (Potštejn, okres Rychnov nad 
Kněžnou;  Rudimov, okres Zlín;  Slavičín, okres Zlín; Bučovice, okres Vyškov). 
 

Metodika:  

1. Sběr vzorků propolisu 
2. Přípravu etanolických a vodních extraktů 
3. Testování antiradikálové aktivity metodou DPPH 
4. Stanovení množství polyfenolů ve vzorcích 
5. HPLC analýzu jednotlivých vzorků propolisu 

 

Dosažené výsledky:  

Z výsledků vyplývá, že daleko výhodnější pro antioxidační aktivitu je používání 
ethanolických extraktů propolisu, protože obsahují kromě organických kyselin také 
flavonoidy, které přispívají k jejich účinku. Nicméně i vodné extrakty mají velmi velkou 
antioxidační aktivitu, což je dáno zase vyšší obsahem kyseliny kávové a hydroxyderivátů 
kyseliny skořicové. Ve vzorcích se podařilo identifikovat kyselinu kávovou, kyselinu             
4-hydroxy-3-methoxyskořicovou, kyselinu isoferulovou, kyselinu 4-hydroxyskořicovou, 
chrysin, galangin a tektochrysin. 

Jednotlivé lokality se příliš nelišily z hlediska zastoupení identifikovaných 
obsahových látek, vzorek z Rudimova vykazoval nejmenší obsah rostlinných kyselin a také 
nejslabší antioxidační aktivitu. Naopak nejvyšší schopnost zhášet DPPH radikál má 
etanolický extrakt propolisu z Bučovic. 
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ANOTACE    
                               
Cíl práce: 
Cílem práce bylo vypracovat jednoduché metody pro stanovení množství antibiotik ve 
vodách.  
Stručně seznámit veřejnost s problémem rezistence některých baktérií na antibiotika a jejím 
vlivem na životní prostředí. 
 
Metodika: 
• V SOČ práci jsme se zaměřili na možnosti stanovení tzv. beta laktamových antibiotik – 

ampicilinu, benzylpenicilinu draselné a sodné soli. Pracovali jsme s analytickými 
standardy studovaných antibiotik. 

• Sledováním konduktivity (měrné vodivosti) jsme zjišťovali závislost koncentrace 
na vodivosti. Vodivost látek se stoupající koncentrací vzrůstala a pohybovala se řádově 
v mS. 

• Využitím schopnosti antibiotik stáčet rovinu polarizovaného světla jsme pomocí metody 
polarimetrie vytvořili kalibrační přímky závisti úhlu otočení na koncentraci. Léčiva stáčí 
rovinu polarizovaného světla vpravo, vykazují + úhel otočení, který lineárně vzrůstá 
s jejich koncentrací. 

• Metodou meření pH pomocí skleněné kombinované elektrody bylo zjišťováno pH roztoků 
antibiotik. pH roztoků antibiotik se pohybuje v mírně kyselé oblasti. Jsou slabými 
kyselinami. 

• Nižší koncentrace látek jsme hodnotili pomocí spektrofotometrie v UV oblasti. Látky 
vykazují maximum v oblasti od 200 do 220 nm. 

• Tyto vypracované metodiky a závislosti budou dále sloužit pro předběžné hodnocení vod 
odebíraných z čističky odpadních vod na Veterinární a farmaceutické univerzitě Brno. 

• Pro rozlišení antibiotik, jejich kvantifikaci a jejich další hodnocení bude student ve své 
práci pokračovat pomocí dalších instrumentálních metod (SPE – extrakce tuhou fází 
z matrice, HPLC – vysokoúčinná kapalinová chromatografie, CE – kapilární 
elektroforéza). 

 
Dosažené výsledky: 

Student Jan Justra se zúčastnil školního kola SOČ v Oboru 08 - Ochrana a tvorba 
životního prostředí. 

 Se svoji prací postoupil do městského kola SOČ, které se konalo na SPŠCH Vranovská 65. 
Toto městské kolo ve svém oboru vyhrál a postoupil do krajského kola, ve kterém se umístil 
na druhém místě.  
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CELKOVÝ PŘEHLED PŘIHLÁŠENÝCH PROJEKTŮ 
Instituce Počet 

přihlášených 
projektů 

Počet 
přijatých 
projektů 

Přijato 
v % 

MASARYKOVA UNIVERZITA 271 15 5,54 
VETERINÁRNÍ A FARMACEUTICKÁ 
UNIVERZITA V BRNĚ 21 8 38,09 

AKADEMIE VĚD ČR 30 16 53,33 
CELKEM 322 39 12,11 

 
 
MASARYKOVA UNIVERZITA  

Pracoviště Počet 
přihlášených projektů 

Počet 
přijatých projektů 

Přijato 
v % 

Pedagogická fakulta 135 - 0 
Fakulta informatiky 4 - 0 
Ekonomicko správní fakulta 33 - 0 
Filosofická fakulta 45 - 0 
Fakulta sociálních studií 13 - 0 
Přírodovědecká fakulta 41 15 36,58 
Celkem za MU 271 15 5,54 
 
 
VETERINÁRNÍ A FARMACEUTICKÁ UNIVERZITA V BRNĚ 

Pracoviště Počet 
přihlášených projektů 

Počet 
Přijatých projektů 

Přijato 
v % 

Fakulta veterinárního 
lékařství 

3 2 66,66 

Fakulta veterinární hygieny 
a ekologie 

14 4 28,57 

Farmaceutická fakulta 4 2 50,00 
Celkem VFU 21 8 38,09 
  
 
AKADEMIE VĚD ČR 

Pracoviště Počet 
přihlášených projektů 

Počet 
Přijatých projektů 

Přijato 
v % 

Ústav biologie obratlovců 6 2 33,33 
Ústav přístrojové techniky 7 3 42,85 
Historický ústav 8 8 100,00 
Archeologický ústav 4 1 25,00 
Ústav živočišné fyziologie a 
genetiky 

2 1 50,00 

Psychologický ústav 3 1 33,33 
Celkem AV ČR 30 16 53,33 
 



          SEZNAM STŘEDNÍCH ŠKOL ZAPOJENÝCH DO PROJEKTU  SOČ 
ŠKOLA MU VFU AV ČR Celkem 
Gymnázium 
Brno -  Řečkovice 2 6 15 23 

Střední škola 
informačních 
technologií a sociální 
péče, Brno 

- - 1 1 

Střední průmyslová 
škola chemická, Brno 11 2 - 13 

Gymnázium Integra, 
Brno 1 - - 1 

Gymnázium Břeclav 1 - - 1 
CELKEM 15 8 16 39 

   
 
 
SLOŽENÍ ŘEŠITELŮ - STUDENTŮ PODLE POHLAVÍ 

MU VFU AV ČR Celkem ŠKOLA 
M Ž M Ž M Ž M Ž 

Celkem 
studenti 

Gymnázium  
Brno -  Řečkovice 2 1 2 8 10 9 14 18 32 

Střední škola 
informačních technologií 
a sociální péče, Brno 

- - - - 1 - 1 - 1 

Střední průmyslová 
škola chemická, Brno 9 13 - 4 - - 9 17 26 

Gymnázium Integra, 
Brno 1 - - - - - 1 - 1 

Gymnázium Břeclav 1 - - - - - 1 - 1 
CELKEM 13 14 2 12 11 9 26 35 61 
Vyjádření v %       42,62  57,38   
 
 
UMÍSTĚNÍ STUDENTŮ V KRAJSKÉM KOLE SOČ 
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ŠKOLITELE 

Jaromír BAČOVSKÝ 1. místo Gymnázium Řečkovice, Brno AV ČR 
Jan RICHTR 1. místo Gymnázium Řečkovice, Brno AV ČR 
Jan JUSTRA 2. místo Gymnázium Řečkovice, Brno VFU BRNO 
Petra SOPOUŠKOVÁ  
Pavla HRDLIČKOVÁ 3. místo Gymnázium Řečkovice, Brno VFU BRNO 

Jakub MAREŠ 3. místo Gymnázium Řečkovice, Brno AV ČR 
Tereza GREGOROVÁ 4. místo Gymnázium Řečkovice, Brno AV ČR 
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